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Innhold

¢ Innledning

¢ Forventninger og erfaringer

+ Tidlig fase
¢ Prosjekt- og oppstartsfase
¢ Driftsfase

Tekniske status, etc. forventes dekket av andre. Hovedfokus her er
forventninger og erfaringer relatert til regelverk
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Ressursforvaltning og flerfasemalere 4

*

¢ Ressursutnyttelse (-forvaltning)

¢ Utnyttelse av eksisterende infrastruktur (undervannsfelt knyttet opp
til eksisterende infrastruktur).
- Tidskritiske ressurser
- CO2-problematikk (innfasing av ressurser med lavt CO2-innhold)
- Strgmningsproblematikk (opprettholde strgemningsrater 1 eksisterende rgr)

¢ Produksjonsoptimalisering
¢ Datagrunnlag

- Produksjonsdata (lovpalagt — Petroleumsloven/maleforskriften — ved ulike
eierskap)

- Brgnndata (lovpalagt — Petroleumsloven/ikke spesifikke tekniske krav)
¢ Element 1 IO-satsning (sanntidsdata), stor fokus 1 OD
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Flerfasemalere og eierskapsallokering A0

¢ Malesystem for eierskapsallokering = fiskalt malesystem

¢ Statens inntekter
+ Rettferdig fordeling mellom Lisensdeltakerne
¢ Tariffer og avtaler

— Underlagt maleforskriften uavhengig av maleteknologi

¢ Et malesystem bestar av mekanisk del, instrumentdel og

datamaskindel, samt dokumentasjon og prosedyrer knyttet til
disse

— Utstyr og rutiner som skal til for a fremskaffe de fiskale tall med
usikkerhetsniva innenfor avtalte grenser
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Maleforskriften og flerfasemalere AL

¢ Maleforskriften stiller funksjonelle og spesifikke krav til maleutstyrets
utforming og bruken av det, den utdyper den enkelte deltakers ansvar og
skal bidra til a sikre at maleutstyr- og metode til enhver tid innfrir
forskriftens krav til total maleusikkerhet

¢ Maleforskriften apner for forenklede lgsninger for allokeringsmaling om
kost-/nyttevurdering tilsier det (§ 4 m/merknad)

+ Fiskale malesystemer basert pa flerfasemaling er forenklede lgsninger

— Ved fiskal flerfasemaling bgr forenkling i forhold til forskriften ligge i
tekniske krav

— Systemene ma veare underlagt et fiskalt regime fra planlegging til drift
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Fiskale flerfase malesystem -
hovedinntrykk ik

¢ Relativt ny teknologi 1 fiskal sammenheng (utvikles
stadig)

¢ Ca. 10-12 flerfasebaserte fiskale malesystemer 1 drift,
8-10 1 PUD/oppstartsfase og 4-5 1 planleggingsfase

¢ Begrenset og blandet driftserfaring

¢ Stor variasjon 1 tekniske lgsninger, dokumentasjon,
prosedyrer og oppiglging



Forventninger og erfaringer i ulike faser S

¢ Tidhigfase

¢ Pre-PUD (Plan for Utbygging og Drift*)
¢ PUD

* Prosjekt-/oppstartstase

+ Engineering og uttesting
¢ Sgknad om samtykke

¢ Driftsfase

¢ Operasjon og vedlikehold

*PUD skal utarbeides ved utbygging av en petroleumsforekomst.
OD avgir vurdering til OED, som 1gjen forelegger Stortinget sin
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Tidligfase (pre-PUD/PUD) “E'w%

*

¢ Godkjennelse av PUD innebarer at malekonseptet med tilhgrende usikkerhetsniva er
godkjent (jf. § 4)

¢ Eventuell dispensasjon kommer bare til anvendelse for de avvik fra forskriftskravene
som 1kke er identifisert 1 PUD (jf. § 4)

¢ Vilkar kan knyttes til godkjenning av PUD dersom malekonseptet, eller deler av dette,
ikke tilfredsstiller regelverket. Vilkar medfgrer ofte ekstraarbeid og stgy for alle
involverte (operatgr/entrepengr/OD/OED/..) og bgr unngas

¢ I noen tilfeller har OD blitt involvert pa et for sent tidspunkt til at
godkjennelsesprosessen har gatt knirkefritt

— Malekonsept bgr avklares med OD i god tid fgr PUD innleveres, slik at konseptvalg om
ngdvendig kan pavirkes uten & knytte vilkar til godkjenningen av PUD

— Prosjektinvolverte ma vaere godt kjent med maleforskriften og legge den til grunn for
utforming av malekonsept i PUD (jf. § 3)
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Tidligfase (PUD) 4O

OD

*

Tre hovedkrav til dokumentasjon 1 PUD (jf. PUD-veileder 3.4.4)

1. Beskrivelse av malekonsept, dette ma ogsa inkludere:
¢ Fleksibilitet 1 forhold til stremningsdynamikk/produksjonsprofil (jf. § 13 og 14)

¢ Verifikasjons-/kalibreringsmulighet

¢ Vedlikeholdstilgjengelighet (konsekvenser for produksjon)
¢ Identifikasjon av avvik fra maleforskrift (jf. § 4)

2. Maleusikkerhet til valgt malekonsept, husk:

¢ Malesystemets totalusikkerhet (+ 2 ) skal anslas. Dette impliserer usikkerhet
knyttet til strgmningsmaler, dens inngangsparametre (PVT-data m.m.) og ellers
annet utstyr og tall som trengs for a fremskaffe og kvalitetssikre de fiskale tall

3. Kost-/nytteverdivurdering av valgt lgsning, dvs.:

¢ Alle forenklinger i forhold til maleforskrift bgr kost-/nyttefunderes
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Malekonsept - Konvensjonelt enfase malesystem Ob
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Inneholder volummalere, tetthetsmalere, sekundermalere, volumnormal, prgvetakingssystem og
kontroll- og rapporteringssystem

23.03.2009 10



Topside flerfase malesystem v

Dersom testseparator
brukes til 4 verifisere
eller kalibrere
multifasemaleren
inngar denne i
malesystemet, pa
samme mate som en
prover.

Dette gjelder bade i
konseptbeskrivelse og 1
usikkerhets-budsjettet.

Prgvetaking/analyse

inngar ogsa i
malesystemet.
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» To production separators
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Topside/subsea flerfase malesystem e

I enkelte tilfeller er
tilgjengelighet av
testseparator begrenset. En
sammenligner da
avlesningen fra to
flerfasemalere, for eksempel
den ene topside, den andre
subsea. (De to malerne
overvaker hverandre)

Ved et avvik stgrre enn en
forhandsbestemt verdi
kalibreres maleren mot
testseparator.

I dette tilfellet er alle
malerne,
testseparatormalerne, topside
MPFM og subsea MPFM en

del av malesystemet.
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—— To production separators
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From separate licence
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Subsea flerfase malesystem 40

*

Enkelte systemer har ikke
tilgang til testseparator.

Kontrollsystem

I dette eksempelet overvakes Production separatc

malesystemet ved a _
4 A 4 [

sammenlikne resultater fra to s y
malere i serie.

Hva blir maleusikkerheten
for slike system?

Utfordrende med hensyn pa:
- Vedlikehold

- Verifikasjon (sporbarhet)
- Maleusikkerhet

From separate licence
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Prosjektfase

¢ Prosjektplan (§ 19)

— Formidles OD, inklusive oversikt over planlagte tester

— OD bgr videre informeres ved endringer 1 planen

¢ Kalibrering og verifisering (§§ 20 - 22)

23.03.2009
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*

Flerfasemaleren skal (i utgangspunktet) strgmnings-kalibreres fgr bruk
 Strgmningskalibrering av alle mélere eller av en maler i en leveranse av flere
o Tidvis darlig tilgang til egnet testfasilitet
= Behov for/gevinst av eventuelt ikke a kalibrere bgr dokumenteres
Instrumentdel skal kalibreres
» Hva er praksis her?
Datamaskindel skal verifiseres (funksjoner, beregninger, alarmer, etc.)

» Hva er praksis her? Hva er hensiktsmessig?

B

OD
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Oppstartsfase A0\

* Sgknad om samtykke(§ 18)

¢ Prosedyrer for drift, vedlikehold, kalibrering og verifikasjon
¢ Prosedyrer for klargjgring av malestasjonen for oppstart

— Kravene til dokumentasjon for forenklet system er 1 utgangspunktet
det samme som for konvensjonelt system

¢ Det er 1 stgrre grad enn for et konvensjonelt system behov for
en innkj@ringsperiode

— Utarbeider en erfaringsrapport etter en tids drift (ca. 6 mnd.)

= Oppdatering av total maleusikkerhet

= Revisjon av prosedyrer for drift, prgvetaking, analyse og verifikasjon
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Driftsfase %QS

*

Ansvar etter forskrift og generelle krav (§§ 3 og 4)

¢ Operatgren har ansvar for drift av malesystemene og for rapportering

¢ Operatgren plikter a pase at enhver som utfgrer arbeid for seg overholder maleforskriften
(gjelder ogsa for leverandgrer som far oppfelgingsansvar)

Styringssystem, kompetanse, ansvarshavende, etc. (§§ 35, 6 og 7)

¢ Ansvarshavende for malesystemene
¢ Dokumentert kompetanse, system for kompetansebygging

¢ Verifikasjon av fiskale tall og kalibreringsrapporter (sporbarhet til anerkjente standarder)

Informasjon (§ 30)

¢ Aktivitetsplan
¢ Informasjon ved feilmaling
¢+ Etc.

— Hvordan bgr kravene om ansvar og kompetanse implementeres pa
en hensiktsmessig mate?
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Oppsummering A0\

¢ Maleforskriften gjelder for eierskapsallokering med
flerfasemalere

¢ Ulik praksis

*

*

*

*

*

Tekniske lgsninger, forenklinger ift maleforskrift
Usikkerhetsanalyser, kost-/nyttevurdering
Uttesting

Dokumentasjon

Oppfglging

—Det bgr vurderes om det er hensiktsmessig a utvikle en
industristandard (eller anbefalt praksis) for bruk av
flerfasemalere 1 fiskale malesystem
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