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Fiskal gassmåling Nordsjøen 

Drivende krefter bak utviklingen

Marked (gassmengde, pris, transportmuligheter/-system)

Krav (forskrifter, avtaler)

Teknologi (måleteknisk, datateknisk)

Måleteknisk ”infrastruktur” (Norsk Akkreditering, TBV)
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I begynnelsen………



Ekofisk, Phillips Petroleum Company Norway (PPCoN): 

Start (Rørledning til Emden) 1977

Fiskal gassmåling Nordsjøen 

Målesystem: Orifice plate ihht. ANSI/API 2530

Emden



Frigg, Elf Norge: 

Start (Rørledning til St.Fergus) 1977

1977 – 26.10.2004 kl. 07:00 Totalt 116 GSm³

Fiskal gassmåling Nordsjøen 

Målesystem: Orifice plate ihht. 

ANSI/API 2530
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Målesystem: Orifice plate ihht. ANSI/API 2530

Gasskvalitet: Prøvetagersystem, strømningsproporsjonal
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Målesystem: Orifice plate ihht. ANSI/API 2530

Måleteknisk seksjon 1970 – tallet. Følge opp fiskal målinger på vegne av Staten

Kontinuerlig, stedlig kontroll til revisjoner
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Så fortsatte det………



Fiskal gassmåling Nordsjøen 

Easingto
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Statpipe 1985: Statfjord/Heimdal(1986) -> Ekofisk

(Delvis) nye aktører

TCP: Bygnes, Statoil Gasstransport
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Statpipe 1985: Statfjord/Heimdal(1986) -> Ekofisk

Noe som før OGC begynner å komme
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…og tok helt av………
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2000

1996

2007

2004

1985

1977

1996

1993

1977

1995

1999

1998

2007

Gasstransportsystemer nå
01.01.2003

2001

2009: 96,6 GSm³  (265 MSm³/d)
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Undervannsproduksjon – felles prossesering - allokeringsmåling
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Undervannsproduksjon – ny tie-in - felles prossesering - allokeringsmålinger
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Måleteknisk seksjon 1970 – tallet. Følge opp fiskal målinger på vegne av 

Staten

Tendens:

Færre ansatte – fra kontinuerlig, stedlig kontroll til revisjoner

Utkast til forskrifter: 1982

Forskrift: 1984 – Basert på eksisterende måleutstyr (Frigg og Ekofisk)

Ny forskrift med veiledning: 1991 – sist endret 1999

Ny forskrift med merknader: 2001 – sist endret 2007

Tendens: 

Gått fra tekniske krav til funksjonskrav. Inkluderer brenngass, fakkel og diesel

(for CO2-avgift).

Krav til organisasjon og internkontroll.

Følger utvikling i teknologi og standardisering  



Fiskal gassmåling Nordsjøen 

Utkast til forskrifter: 1982

Forskrift: 1984 – Basert på eksisterende måleutstyr (Frigg og Ekofisk)

Ny forskrift med veiledning: 1991 – sist endret 1999
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Ny forskrift med merknader: 2001 – sist endret 2007

Nå også for beregning av CO2 - avgift
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Gasstransportsystemer nå

Fra 01.01.2003 ble transportsystemene samlet i Gassled.

Operatør: Gassco

Effekt:

Ikke allokeringsmålinger mellom transportsystemene.

Effekt:

Målesystem ihht. ”Terms and Conditions For Transportation in 

Gassled”
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Gasstransportsystemer nå

Målesystem ihht. ”Terms and Conditions For Transportation in 

Gassled”

•Måling og analyse ved ”Entry points” og ”Exit points”

•Måling av masse ved alle målepunkter

•Mengdemåleprinsipper:

Blendeplate (orifice plate, ISO 5167)

Turbinmålere (ISO 9951)

Ultralydmålere (Relevant standard)

Andre prinsipp man blir enige om

•Analyse:

On-line gasskromatograf med strømningsveiing

Strømningsproporsjonal prøvetager med påfølgende analyse



Til  

Bygnes

Til Statoil,

Sandsli
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A

B

D

A: Statpipe rikgass

B: Åsgard transport

D: Tørrgass til Europa

Fiskal gassmåling Nordsjøen 
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Frem til begynnelse av 90-årene ble det avsatt midler til FoU 

innen måleteknikk hos oljeselskapene, myndighetene og 

industrien. Store beløp ble investert til å utvikle nytt utstyr samt 

å prøve nye metoder.

• I Norge

• I Europa-USA

• Mellom oljeselskapene

• Mellom kalibreringslaboratorier

Forskning og utvikling
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Utvikling:

Ekskrementell (Excremental:A big change, the opposite of incremental)

Nytt måleutstyr tas i bruk/aksepteres for fiskale formål

(Ultralydmåler, Coriolismåler, on-line GC)

Inkrementell (Incremental:A small change, the opposite of excremental) :

Nye ligninger for ”discharge coefficient” for blendeplater

(ISO 5167 – 1980 / 1991 / 1998 /2003)

Forbedring av densitetsmålere: VOS-effekt, p/T-korreksjon

Forskning og utvikling
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Forskning og utvikling
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The purpose of NORSOK standards is to contribute to meet the NORSOK 

goals, e.g. by replacing individual oil company specifications and other 

industry guidelines and documents for use in existing and future petroleum 

industry developments.

NORSOK is the industry initiative to add value, reduce cost and lead time 

and eliminate unnecessary activities in offshore field developments and 

operations.

1995:

NORSOK I-CR-100 Fiscal measurement 

systems

NORSOK I-SR-101 Automatic gas sampler

NORSOK I-SR-102 Fuel gas Measurement

NORSOK I-SR-103 Flare Gas Measurement

NORSOK I-SR-104 Fiscal metering for Gas

2005, Rev. 3:

NORSOK I-104 Fiscal measurement 

systems for hydrocarbon gas

2007, Rev. 3:

NORSOK I-105 Fiscal measurement 

systems for hydrocarbon liquid
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2005, Rev. 3:

NORSOK I-104 Fiscal measurement systems for hydrocarbon gas

2007, Rev. 3:

NORSOK I-105 Fiscal measurement systems for hydrocarbon liquid

Annex A

(Normative)

Requirements for automated condition based maintenance

The fiscal measurement systems shall be designed for fully automated 

condition based maintenance. This includes the ability to automatically verify 

the current condition of all measured field tags that are of importance to the 

integrity of the fiscal measurement system. 
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2005, Rev. 3:

NORSOK I-104 Fiscal measurement systems for hydrocarbon gas

2007, Rev. 3:

NORSOK I-105 Fiscal measurement systems for hydrocarbon liquid

Annex C

(Informative)

System selection criteria
C.1 General

The cost of using a concept with high accuracy (concept A) may be unreasonable in 

relation to the monetary value of the additional measurement uncertainty of a less 

accurate/less expensive concept (concept B). The selection of metering concept shall 

be based on … cost/benefit analyses…
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Rammeavtaler Operatørselskap - Leverandørindustri

 Systems Include a Full Line of

Industry Accepted Primary

Metering Devices

 Analytical Equipment 

 Gas Conditioning and Control

 State of the Art Control Systems

Ultrasonic Gas 
Metering Systems

Control SystemsGas Sampling 
System
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Transport and allocation metering

Ultrasonic/multiple run/dual meter

Transport and allocation metering

Orifice/multiple run/single meter

Sales metering

Ultrasonic/multiple run/dual meter

Transport and allocation metering

Ultrasonic/multiple run/single meter

Sales metering (ROGAS)

Coriolis/multiple run/dual meter

Sales metering

Orifice/multiple run/single meter

Sales metering

Turbine/multiple run/dual meter
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Diversifiserte målesystem
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Production and allocation metering

Ultrasonic/single run/dual meter

Production and allocation metering

Coriolis/multiple run/single meter

Production and allocation metering

Orifice/multiple run/single meter

Production and allocation metering

Ultrasonic/multiple run/single meter

Transport split and allocation metering

Ultrasonic/single run/single meter

Sales metering

Orifice/multiple run/single meter

Sales metering

Turbine/multiple run/dual meterEasington

Sales metering

Ultrasonic/multiple run/dual meter
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Diversifiserte målesystem
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FOR 2004-12-23 nr 1851: Forskrift om kvoteplikt og handel med kvoter 

for utslipp av klimagasser (klimakvoteforskriften).

SIST-ENDRET: FOR-2008-05-21-474 fra 2008-07-01 

Energiproduksjon (Forbrenning)  A: Aktivitet; UF: Utslippsfaktor (karbonfaktor)

Kategori A

Totale utslipp

< 50 000 tonn/år

Kategori B

Totale utslipp

50 000 - 500 000 tonn/år

Kategori C

Totale utslipp

> 500 000 tonn/år

Forbrenning av flytende 

og gassformige brensler

A: 5 %

UF: 1,6 %

A: 1,5 %

UF:0,5 % (0,8%)

A: 1,5 %

UF: 0,5 %

Fakling
A: 17,5 %

UF: 5,8 %

A: 7,5 %

UF: 2,5 %

A: 7,5 %

UF: 2,5 %
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FOR 2004-12-23 nr 1851: Forskrift om kvoteplikt og handel med kvoter for 

utslipp av klimagasser (klimakvoteforskriften).

SIST-ENDRET: FOR-2008-05-21-474 fra 2008-07-01 

Prøvetakingsprosedyre og analysehyppighet skal gjennomføres slik at 

det årlige gjennomsnittet av utslippsfaktor bestemmes med den tillatte 

usikkerheten. 

=> Kan medføre on-line GC på fakkelgass
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Konklusjon

Marked har gitt behov for flere fiskale gassmålinger

Utbygningskostnader har gitt behov for måleløsninger som er 

kostnadseffektive (og av og til utradisjonelle)

(Nye) forskrifter og avtaler har gitt nye krav

Teknologi og utprøving har frambrakt løsninger som tilfredsstiller 

krav og behov. 

Måleteknisk ”infrastruktur” (som Norsk Akkreditering, TBV) 

har gitt bidrag til verifiserbar nøyaktighet


