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Tyrihans og Morvin målesystem

Erfaringer fra flerfasemålere benyttet i forbindelse med eierskapsallokering

NFOGM temadag 24.03.11
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Tidsplan

• Tyrihans og Morvin felt- og systemoversikt

− Fiskal testseparator

− Topologi

− PVT modell

• Driftsoppfølging

• Utfordringer

• Allokeringsproblematikk 

• Tester (Flerfasemålere mot eksport, testseparator mot eksport)

• Forbedringer

• Oppsummering
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Tyrihans nord og sør
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Tyrihans og Morvin målesystem

• 2 stk. topside flerfasemålere (parallell)

• 1 stk. subsea flerfasemåler per brønn (Morvin 4 stk., Tyrihans 9 stk.)

• Hovedmålekomputer med installert PVT/ prosessmodell

• Fiskal testseparator for kalibrering og verifisering av topside flerfasemålere

− Sporbarhet for topside flerfasemålere ved kalibrering
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Morvin målesystem topologi
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PVT modell
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Testseparator
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Driftsoppfølging

• Daglig sjekk av døgntotaler mellom sum av topside og sum av subsea 

flerfasemålere

• Daglig sjekk av status på målesystemet

− Alarmer

− Hendelser

• Kalibrering av topside flerfasemålere mot testseparator

− Vurdering av nye k-faktorer (olje, gass og vann)

− Vurdering av kalibrert total brønnkomposisjon

− Sjekk av stabilitet i testseparator under kalibrering (olje og gassutløp)

• Forebyggende vedlikeholdsprogram på testseparator og topside flerfasemålere
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Eksempel: Typisk døgnrapport
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Kalibrering av topside flerfasemålere
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Eksempel: Typisk kalibreringsrapport
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Komposisjonshåndtering

• Eksisterende system

− Felles mikskomposisjon basert på kalibrering mot testseparator

• Systemet har mulighet for å benytte strømningsveid mikskomposisjon fra subsea 

flerfasemålere som input til topside flerfasemålere
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Utfordringer

• Tyrihans 

− 2 stk. separate felt med forskjellige PVT egenskaper produseres igjennom 1 stk. felles 

flowline

− Begrenset kapasitet på testseparator

− Kalibrering foregår på redusert produksjonsrate

− Unøyaktigheter i test separator kontra eksport målestasjoner

• Morvin

− Gass-olje-raten (GOR) er forskjellig igjennom topside flerfasemålere

• Generelt

− Total HC masse er input til allokeringsrutinen. 

• Felles k-faktor for total HC-masse. I dag opereres systemene med separate k-

faktorer for olje og gass
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Morvin GOR problematikk

• Ulik GOR i de 2 topside flerfasemålerne

• Flerfasemålerne bruker en felles komposisjon → ulik GOR gir ulike komposisjoner

• Meget gode resultater fra kalibreringene av flerfasemålerne ved kun en måler i drift:

− Gjennomsnittlig endring av K-faktor olje: ± 1,29 %

− Gjennomsnittlig endring av K-faktor gass: ± 1,01 %

• Varierende resultater fra kalibreringene av flerfasemålerne ved begge målerne i drift:

− Gjennomsnittlig endring av K-faktor olje: ± 9,91 %

− Gjennomsnittlig endring av K-faktor gass: ± 1,98 %

*Endringer sett i forhold til ukorrigerte rater fra flerfasemålerne
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Kristin – Tyrihans allokering

gassoljeeksportgassolje TyrihansKristinKristin ,, 

15-16000 olje Sm3/d

2/3 av total produksjon

Flerfasemålere (2 stk.)

Nøyaktighet og ytelse?

Brønntester: 5500 

Sm3/d olje og 7,7 

MSm3/d gass

Gjeldende olje og gass allokering:
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Tyrihans: Flerfasemåler massekorreksjon mot 

TSP/ Eksport er ikke lineær
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Tyrihans: K-faktor historikk

•Forklaring og årsaker:

-Sprang i k-faktor skyldes feilinstallasjon av 

måler

-Komposisjonsendringer

-Kan ikke benytte strømningsvektet 

komposisjon fra subsea flerfasemålere

•Flerfasemåler 2 har 

en mer ustabil k-

faktor historikk
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Tyrihans: Felttester 

• Felttester utført for Kristin og Tyrihans i februar 2011 for å verifisere produksjonspotensial for hvert felt, sjekk av 
målenøyaktigheter, og sammenligning av inn og utstrømmer.

− Flerfasemålere testet mot eksport målestasjoner ved normale produksjonsrater

− Flerfasemålere testet mot testseparator 

− Test separator testet mot eksport målestasjoner

• Resultatoppsummering:

− Testseparator avviker + 3,9 % i forhold til eksport målestasjoner (HC-masse)

− God repeterbarhet mellom flerfasemålere og testseparator (flerfasemålere repeterer resultatet fra forrige kalibrering)

− Avvik mellom flerfasemålere og eksport målestasjoner

• Årsaker:

− USM på testseparator oljeutløp er skadet og skal skiftes ut. Uklart hvilket bidrag skaden har for måleusikkerheten.

− Ulinearitet i flerfasemålere sammen med kalibrering på 60 % av maks og normal produksjon skaper avvik i forhold til 
eksport målestasjoner. Når det er avvik mellom testseparator og eksport blir dette totalt et stort bidrag til feilmåling.

− Ingen måling av gasstetthet på test separator, kun PVT AGA8 kalkulasjon

• Forslag til oppfølging/ verifisering:

− Prosedyre for rutinemessig verifisering av enten topside flerfasemålere eller testseparator målenøyaktighet i forhold 
til eksport målestasjoner når det er mistanke om avvik.
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Forbedringer

• Felles HC-masse k-faktor

• Separate komposisjoner for hver topside flerfasemåler

• Trending av k-faktorer under kalibrering (etablere akseptgrenser for stabilitet)

• Installering av gamma basert gassdensitometer på testseparator

• Kalibrering på flere strømningsrater
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Oppsummering

• Klar forbedring fra tidligere installerte systemer

• Ressurskrevende å følge opp målesystemet i drift

• Kapasitet på testseparator bør samsvare med operasjonsområde til installerte 

flerfasemålere (kalibreringsrate = normal produksjonsrate)

• Behov for målere som er mindre følsomme for endringer i PVT (ref. til Tyrihans 

sør og nord problematikk)
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NFOGM Temadag 2011: Tyrihans og Morvin målesystem

Eivind Lyng Soldal og Even Lillemo

Teknisk Fagansvarlig Fiskalmåling 
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