Om Autek AS

Autek AS ble etablert i 1987 og er et selvstendig
norsk selskap som arbeider med leveranser,
igangkj@ring og service av feltinstrumenter til
offshore og landbasert industri.

Prosjektavdelingen har opparbeidet seg hgy
kompetanse i fiskal flowmaling og beregning av
flowelementer.

Ved hjelp av lang erfaring med pakkeleveranser
offshore har vi gode rutiner og en effektiv
prosjektgjennomfegring.

Pyro 2Control ble en del av Autek AS i 1992. De
produsent av temperatursensorer, termolommer
og flow elementer.

Typisk kunde er offshore eller de som trenger sma
volum eller teknisk krevende produkter.

Alle sertifikater og prosedyrer for produktene er i
henhold til de krav som stilles i Norsk offshore.
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Performance

Aksepterte malinger regnes ut i % fra sendte
og mottatte pulser.

Det kalles “Performance” og oppgis i %.
Det er Uniform som beregner dette.
Normalt 95-100%, virker ned til 20%




Gasshastighet

Ukompensert gasshastighet:

Viser hastighet malt per lydbane f@r de kombineres etter Elster-instromet
sin vekting og gir ut korrigert gass hastighet.

For diagnose brukes de til a finne flowprofil og nar de overvakes over tid
og sammenligner med profil fra da maleren var ny, kan problemer med
flowrettere avslgres.

Korrigert gasshastighet:

Her vil hgy gasshastighet over 28m/s forklare reduksjon i Performance og
gkning i AGC level, samt minskning av AGC Limit grunnet stgy fra flow.

Nullpunkt — Zero flow er fglsom for termisk bevegelse av gassen inni
maleren.




Lydens hastighet i gassen
VOS

Ra VoS males per lydbane. Der brukes forholdet mellom de
forskjellige lydbaner til a etablere et fotavtrykk. Endring i fotavtrykk
vil avslgre problemer med transducer og/eller elektronikk.

Malt VoS brukes sammen med trykk og temperatur i AGA 10, hvor
beregnet VoS sammenliknes med malt VoS.

Pa Oseberg feltsenter bruker en av maleteknikerne VoS-avviket
mellom malt og beregnet VoS som indikasjon pa nar det er pa tide a
overhale GC




Forsterkningsniva
AGC LEVEL

e Forsterkning av malesignalet blir utfgrt av en
automatisk reguleringskrets. Den forsterker
signalet opp til riktig styrke, er det st@y |
systemet eller belegg pa transdusere gkes
forsterkningen.

* Dette kalles “AGC Level” og er uten
benevning, fra O til ca 65000.




Forsterknings grense
AGC LIMIT

 Mellom hver maling vil transducere lytte etter
stgy, ut i fra styrken pa st@gyen regnes det ut
maks tillat forsterkning.

* Dette kalles "AGC LIMIT” og er uten
oenevning, fra 0 til ca 65000.

* Du kan se retningen pa hvor stgyen er ved a se
forskjellen mellom A og B transducer.
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Diagnose bit

* Elektronikken gir fra seg diagnose bit som
forteller hvor eventuelle problemer er.

Description

0x0008 AGC Level of transducer A clipped to AGC Limit
0x0080 AGC Level of transducer B clipped to AGC Limit

0x0100 Speed of Sound out of range
0x0200 Gas velocity out of range
11 0x0800 Performance low
12 0x1000 A per-path gas velocity value was calculated by substitution

Other - Reserved




VI

eterstatus
V-status

* Feil koder i elektronikken
Bit | Value | Mnemonic Name Description
0 |0001h GF GENERAL FAILURE Refer to the other flow meter documentation for detailed information about this type of alarm.
1 0002h iL | OUTPUT LOAD ERROR | Improper current output load (probably an open circuit).
2 | 0004h iU I DAC UNDERFLOW Underflow of the current output DAC.
3 ] 0008h i0 | DAC OVERFLOW Qverflow of the current output DAC.
4 | 0010h fu F OUTPUT UNDERFLOW | Underflow of the frequency generator.
5 | 0020h fO F OUTPUT OVERFLOW | Overflow of the frequency generator.
6 | 0040h A REDUCED ACCURACY | Reduced accuracy.
71 0080h S SECURITY Protection disabled.
8 | 0100h - COMM ERROR Device-internal communication error.
9 | 0200h - TIMEOUT ERROR Device-internal (communication) process timed out.
10 | 0400h B BATTERY FAIL" Back-up battery exhausted.
11 ] 0800h LF LOG BUF FULL" Log buffer of embedded data logger (nearly) full.
12 | 1000h DE DSP ERROR" Error (or inconsistency) in internal (DSP) parameters.
13 | 2000h SUB SUBSTITUTIONY A per-path gas velocity value was calculated by substitution.
14 | 4000h - - Reserved.
15 | 8000h REMOTE UNIT ERROR | If this bit is set, the error in bits 0-14 is flagged by the Remote Unit.

Applicable to Series-1V meters only

AU TEK




Puls bilder

£ Uniform - [Q.Sonic-4 Series-IV QL Meter (Stand-alone SPU):..\Tip4 PrsDSP Protran-XA test single burst.iut:3]

~ | File Window Help

D= = ?
Graph Detection Data
Transducer Start Sample Samples Increment Move Cursor to DC offset  Detaction Point
TiA 200 200 1 0 2044 269

200;73

’07 Window Start

100 Window Size

’17 Consecutive repetitions in a collection
’07 Minutes between collections
h Number of collections

wn

E V14 v 1B
8 v 24 v 2B
< _250 v 34 v 3B

v 48




Rotasjon i gassen
SWIRL

 Den males i grader og forteller om hvor sterk
rotasjonen er.

* For diagnose brukes endring i Swirl til a
fortelle om flowprofilendring, som kan komme
av delvis tetninger i stremningsretter.




Iform brukes til

* Performance og diag
presenteres i et regnear
id kan sammenliknes.
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Flowtes

Flowtest tar for seg flow
Kan detektere delvis tette flo

Autek AS Q5 Flow Test Yersion Y 101

ABC test__Flow meter shz| 2963 Deviaton
[Taa | IEEEET Path Velocity Ratios | Swirl | Profilefactor [Asymmetry |
Min Mar | [ rin "M [ M Graph Profiffaktor
-0z8% | omn | omsd 000 | ooonasc| nosw | sosx
w5 k1 17 — e
Patn Veloaty Ratios .
0% 108 e
— G
e
0% — —czmato
——sszeoce 108 —zmro
20% ——oremmn o
/ \ / —a —ee
1pa :
0% Gz
- — s s
——emamo
o ——— e —
a @ 5 | —omn e
0% —sas -
— — s
——ezcn: 10 —
-20% - o
. T
aps i e
e 101 Aammt
) u 5] s
0%
Asyrmety
° Swirl 200%
ey
150 % —
100 )
- 1005 —
5 s -
H e
3 e — sl 0% .
E 5o . e [—sme
100 larm o u B [T
150 Alsrm =% I
g o s e
S P P S J— . -
& f & & \#&‘ J———
& f AT % y
3 o ————]
2m%
AG Fiowt | 0 Frofiaie: — e CTRET]
x] w ] L3 x] [E] 5 pvamd x>
00z opzz| 000z| e | 29
0.0
5 september 2008 5,78 551 I I G T 00 | 20 EXEr 53 | 38
7 januar 2010 ) a5 | moe | mae | ez | mss | s 00 | 20 004s] 0o i7a | a7
2 februar 2010 750 K5 w2 | ket | oz | e | @ | 1 00 | 20 004 o5 e | 27
2. mars 2010 10,77 w0t | aze | w00 | et | war | wse 10 [ 2n o] _00sn 50| 38
29, mars 2010 Iz 05 26 | w0t | w65 | oz | wmss 0 | 00es]  0pan 0| 38
1.mai 2010 [ i 74 | fss | | wer | i 0 | - 0057 % | a7
6.1ui 2010 X X 03 | s | i, 1155 L T 6 | %8
T3 august 2010




programmet
ard

UniGuard [Kompatibilitetsmodus] - Microsoft Excel

%'elster

Instromet

Select Function

<) Perform meter health check

Connect to the meter and read current UltraSonic diagnostic information.

AGA8/10 Calculator

Off-line calculation tool.




fisk oversikt

UniGuard

Path Performance [%o]
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Start Time: 2-mar-2011 10:15:35 AM End Time: Z-mar-2011 10:20:37 AM  Test Engineer: Thar Dahl

VOS Fingerprint

1,006

2,500

AGC Ratio - Swirl A/B, Axial A/B
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Page 30F4

Path Velodity Ratios
1,10
1,05 - S —
1,00
0,95
0,30
= UsM —MAK —MIN
Asymmetry N/A for 3 path meters.
Velocity Of Gas
10,00 ty
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0,00
-5,00 0
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en

UniGuard

elster
Instromet
TEST Limit Measured Status TEST Limit Measured Status
Performance Automatic Gain Control
Mumber of acquired samples 15 Axial Path Level Ratio Min Max
Percentage accepted pulses Path 1 20,00 100 - 0,5 2,0 - N/A
Percentage accepted pulses Path 2 20,00 100 - 0,5 2,0 - N/A
Percentage accepted pulses Path 3 20,00 a3 - 0,5 2,0 - N/A
Percentage accepted pulses Path 4 MN/A - N/A - 0,5 2,0 - N/A
Percentage accepted pulses Path 5 MN/A - N/A - 0,5 2,0 - N/A
4 - 0,5 2,0 - N/A
Swirl Path Level Ratio
Velocity of Sound 557,78 m/s 1A/3A 0,5 2,0 0,41
AGA 10 Calculated 555,45 m/s 1B/3B 0,5 2,0 0,40
Deviation VOS Average to Path 1 0,2 % 0,11 % Elevated Level
Deviation VOS Average to Path 2 0,2 % 0,54 % Path 1A 40 000 12601
Deviation VOS Average to Path 3 0,2 % 0,44 % Path 1B 40 000 12510
Deviation VOS Average to Path 4 0,2 % - % N/A Path 2A 40 000 14302
Deviation VOS Average to Path 5 0,2 % - % N/A Path 2B 40 000 13633
Path 3A 40 000 30688
Path 3B 40 000 31349
Deviation Avg VOS Measured to AGALD 0,2 % 0,42 % Path 4A 40 000 - N/A
Path 4B 40 000 - N/A
Path 5A 40 000 - N/A
Velocity of Gas Path 5B 40 000 - N/A
Deviation VOG Average to Path 1 3 % 1,89 % Limit/Level Ratio
Deviation VOG Average to Path 2 3 % 2,19 % Path 1A 1,5 3,98
Deviation VOG Average to Path 3 3 % -1,31 % Path 1B 1,5 4,01
Deviation VOG Average to Path 4 3 % - % Path 24 1,5 3,53
Deviation VOG Average to Path 5 3 % - % N/A Path 2B 1,5 3,69
Path 3A 1,5 1,43
Profile Factor (AX/SW) 3% 142% [JIFESSI Path 38 1,5 1,43
Path 4a 1,5 - N/A
Swirl Angle Path 4B 1,5 - NJA
Path 5A 1,5 - N/A
Swirl Angle z 50 -0,9° [FESS Path 58 15 - N/A
Assymetry Level A vs. B Mismatch
Path 1 0,5 2,0 1,01
Asymmetry 0,02 - N/A Path 2 0,5 2,0 1,03
Path 3 0,5 2,0 0,98
Path 4 0,5 2,0 - /A
Path 5 0,5 2,0 - N/A
Start Time: 2-mar-2011 10:19:36 AM  End Time: 2-mar-2011 10:20:37 AM  Test Engineer: Thor Dahl Page Z20F 4
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Mulerte verdier

elster

Instramat

UniGuard

Gas Composition

C1 Methane
N2 Nitrogen
coz2 Carbon Dioxide
c2 Ethane
c3 Propane
H20 Water
H25 Hydrogen Sulphide
Hz2 Hydrogen
co Carbon Monoxide
02 Oxygen
ic4 i-Butane
nc4 n-Butane
iC5 i-Pentane
ncs n-Pentane
neoCs neg-Pentane
nceé n-Hexane
nc7? n-Heptane
ncs n-Octane
ncs n-Nonane
nCio n-Decane
He Helium
Ar Argon
Sum

Process Conditions

PT Pressure
T Temperature

Base Conditions

Pb Base Pressure
Tb Base Temperature
Tc Comb. Temperature

Start Time: 2-mar-2011 10:18:35 AM  End Time: 2-mar-2011 10:20:37 AM  Test Engineer: Thor Dahl

mol %

70,5200
2,6500
0,5200
13,3000
9,2000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,7800
2,1600
0,3300
0,3500
0,0000
0,1300
0,0400
0,0200
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
100,0000

295,860 Bar a
98,900 °C

1,013 Bar a
15,000 °C
15,556 °C

Page 40f 4

AGA10
Velocity of Sound
AGAS

Line Compressibility
Line Density

IS0 6976

Superior Calorific Value
Real relative density
Molecular weight
Standard density
Standard Compressibility
Superior Calorific Value
Superior Calorific value
Inferior heating value

555,452 m/s

0,9254
237,1433 kg/m3

49,18 [M1/m3]
0,7873

22,715 [kg/kmol]
0,9647 [kg/Sm3]
0,9958

50,98 [MI/kq]
1157,97 [k3/mol]

44,60 [MI/m3]

Notes
Notes




Qsonic+

P S
ASSSSSSSSS

Elster Instromet lanserer i disse dager en helt ny
ultralydmaler og flowcomputer for gass. Maleren
er designet for fiskal maling med lokal elektronikk.

Innebygget on-line diagnose. Sammenlikner
maleverdier med fabrikkdata / data fra kalibrering /
oppstartsdata

Baseline data
FAT
Initial calibration
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2088 Performance test 2010

Autek AS Q5 Performance test Version = 1.0
Order - 1407
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Autek AS Q5 AGC Test Version - 1.0
(Order : 1407
[AGC test Flow metersin: [ 2088 | Deviation Date : 17 desernber 2010
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Flowtest

Autek AS Q5 Flow Test Yersion ? 1.01
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& nowemnber 2007 12,37 12,55 12,06 1256 | 122 1256 1215 0.1 100 | 10 [ I 0025  00zw] ooox] 126 | 39
1, august 2008 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,04 0,01 0.0 0.0 0.0 0.0
5. september 2009 578 K3 537 553 537 5.71 5,35 5,67 03 00 | -0 e I 013%|  -007%] 020%] 63 | 38
7. januar 2010 17,69 K4 17.95 17.08 1794 | 1752 17.94 17,39 -0 00 | -0 s I 004x]  0o0x| oodx] me | a7
2 Februar 2010 17,51 K5 17.77 16,91 1777 | 17,35 17.75 17,22 .08 00 | -20 e 004]  005% voaw| mE | a7
2 mars 2010 14,77 15,01 14,27 1500 | 14861 14,37 14,52 03 10 20 e I 0] 00%%] odéx] 150 | 38
29, mars 2010 15,51 16,05 15.26 1604 | 1565 15,02 16,53 08 00 | -0 toze]  woas]  aos? 006x|  00s%| ooax| .0 | 38
1. mai 2010 72 | K8 | 1wss 15,74 17,58 1717 17.57 17.04 09 0,0 -2 1,027 1,027 1036 0,054 oonz| 005x] 175 | a7
& juli 2010 1141 1158 1003 1158 11,30 1155 11,22 08 00 | -20 1037 037 1054 010%] 008w odex| NE | 36
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2 novemnber 2010 1618 K13 1543 15,501 640 | 1604 1541 15,90 -0 00 | -0 s I 00ax]  006x| 0o03w| 64 | a7
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