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Hva er kravet til utstyr ? 

•  Skal tilfredsstille Standarder og forskrifter 

•  Ustyret skal ha en tilfredsstillende materialteknisk utførelse som 
 tar er tilpasset prosess design og miljø 

•  For effektiv e-drift bør ustyr være dublert, dette er viktig å  
 unngå nedstengning når utstyr skal vedlikeholdes 

•  Skal tilfredsstille drift og stabilitet i forhold til den driftsmodellen  
 som olje selskapet har definert  
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Betingelser for valg av utstyr 

•  Temperatur  

•  Trykk klasse 

•  Valg av materiale  

•  Prosess betingelse ( En fase ) 

•  Medier som skal måles 

•  Ex klassifisering ( Sone )  

•  Isolering mot prosess (dobbel barriere med avblødning) 

•  Type signaloverføring 

•  Rett måleområde ( gir bedre målenøyaktighet) 

•  krav til nøyaktighet 

•  Krav til kalibrering ( sporbarhet ) 
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Krav til strømnings måling 

Delkomponent Sløyfeusikker

hets-grenser 

Linearitets-grenser 

(bånd) 

Usikkerhets-grenser 

til komponent 

Repeterbarhets-

grenser (bånd) 

NORSOK 

design krav 

Kalibrerings-intervall 

Rørnormal olje NA NA ± 0,04 % for alle 4 

volum 

± 0,02 % for alle 4 

volum 

Som OD 12M eksp 24M allok 

Master meter  Som 

turbinmeter 

    0,04 % i arbeidsområdet 

(10:1) 

Som OD 12M eksp  

selskapskrav           24M allok 

Turbinmåler olje 1 puls av 

100000, 0,001 

%

  

0,50 % i 

arbeidsområdet 

(10:1) 0,30 % i 

arbeidsområdet (5:1) 

± 0,25 % i 

arbeidsområdet (10:1) 

0,04 % i arbeidsområdet 

(10:1) 0,05% for 

driftsfasen

  

Som OD Mot permanent rørnormal: Ved lasting 

evt hver 4. dag. I tillegg ved 

overskridelse av grenser for flow etc. 

Ultralydmåler olje 1 puls av 

100000, 0,001 

%, ved 

pulsoverføring 

av målesignal 

0,30 % i 

arbeidsområdet 

(10:1) 

± 0,20 % i 

arbeidsområdet (10:1) 

0,07 % i arbeidsområdet 

(10:1) 

Som OD Som turbinmåler olje eller mot Master 

meter iht behov  

Turbinmåler gass 

(salg og allokering) 

1 puls av 100 

000  

1,0 % i 

arbeidsområdet 

(10:1) 

± 0,70 % i 

arbeidsområdet (10:1) 

0,20 % i arbeidsområdet 

(10:1) 

Som OD Ved behov 



5 

Note: For FT, DT og PT hvor turbulens og trykk-variasjoner kan gi "støy" på signalet, må grenseverdier vurderes spesielt.  
Det anbefales at sammenligningen blir gjennomført på et tilstrekkelig midlet / dempet signal.  

Delkomponent Sløyfeusikkerhets-

grenser 

Usikkerhets-

grenser til 

komponent 

NORSOK design 

krav 

Kalibrerings-intervall Aksjonsgrense 

tilstandskontroll ved 

dublisert instrumentering   

Trykkmåling olje, 

gass 

± 0,30 % av målt 

verdi i arbeidsområdet 

± 0,10 % av målt 

verdi i 

arbeidsområdet 

Stabilitet: ± 0,1% av 

URL pr. 12M 

12M 2 x spesifisert transmitter-

usikkerhet 

Trykkmåling 

brenselgass, 

fakkelgass 

± 0,50 % av målt 

verdi i arbeidsområdet 

± 0,20 % av målt 

verdi i 

arbeidsområdet 

Som over 12M 2 x spesifisert transmitter-

usikkerhet 

Temperaturmåling 

olje, gass 

± 0,30 °C  ± 0,20 °C Stabilitet:  12M (en sløyfe pr.år) 2 x spesifisert transmitter-

usikkerhet 

       ± 0,1°C av URL pr. 

24M Usikkerhet: ± 

0,15°C   

    

Temperaturmåling 

brenselgass, 

fakkelgass 

± 0,50 °C  ± 0,30 °C  Som over 12M (en sløyfe pr.år) 2 x spesifisert transmitter-

usikkerhet 

Krav til trykk og temperaturmåling 
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Note: For FT, DT og PT hvor turbulens og trykk-variasjoner kan gi "støy" på signalet, må grenseverdier vurderes spesielt.  
Det anbefales at sammenligningen blir gjennomført på et tilstrekkelig midlet / dempet signal.  

Delkomponent Sløyfeusikkerhe

ts-grenser 

Usikkerhets-grenser til 

komponent 

Repeterbarhets-

grenser (bånd) 

NORSOK design krav Kalibrerings-

intervall 

Aksjonsgrense 

tilstandskontroll ved 

dublisert 

instrumentering   

Densitetsmåling 

olje 

± 0,50 kg/m3  ± 0,30 kg/m3  NA Sløyfe: 0,30% av 

målt verdi Meter: ± 

0,50 kg/m3  

12M (en sløyfe 

pr. år) 

2 x spesifisert 

transmitter-

usikkerhet 

Densitetsmåling 

gass 

± 0,30 % av 

målt verdi 

± 0,20 % av målt verdi NA Som OD 12M (en sløyfe 

pr. år) 

0,5 % ved dublisert  

1,0 % mot kalkulert 

Differansetrykk

-måling 

± 0,30 % av 

målt verdi i 

arbeidsområd

et 

± 0,10 % av målt verdi i 

arbeidsområdet 

NA Stabilitet:± 0,1% av 

URL pr. 12M  

12M (ved 

dublisert: en 

sløyfe pr. år) 

2 x spesifisert 

transmitter-

usikkerhet 

Vann i olje 

måling 

NA ± 0,05 volum% absolutt for 

0 til 1,0 volum% 

vanninnhold, ± 5,0 % av 

målt verdi over 1,0 

volum% vanninnhold 

0,50 % av 

måltverdi ved 

vanninnhold over 

0,01 volum% 

Som OD Ved behov 2 x spesifisert 

transmitter-

usikkerhet 

Densitetsmåling 

LNG 

NA ± 0,30 % av målt verdi NA NA NA NA 

Volummåling  NA ± 0,30 % av målt verdi NA NA NA NA 

Krav til densitet /vann i olje / differanse trykk / volum måling 
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Delkomponent Usikkerhets-grenser til komponent NORSOK design krav Kalibrerings-intervall Aksjonsgrense 

tilstandskontroll ved dublisert 

instrumentering   

Online GC ± 0,30 % av brennverdi (± 

0,15 % av brennverdi for k=1) 

Som OD Benchmark typisk hver uke; 

kalibrering ved behov og minimum 

30 dager. 6M linearitetskontroll skal 

vurderes 

Må utarbeides 

Brennverdi gass ± 0,30 % av brennverdi (± 

0,15 % av brennverdi for k=1) 

Som OD Som online GC Som online GC 

Usikkerhet 

datamaskindel for olje 

og gass 

± 0,001 % Som OD 12M kan akseptere kontroll mot 

parameter-list 

  

Usikkerhet 

datamaskindel for 

brensel- og fakkelgass 

± 0,1 % For brensel: ±0,001 

% Fakkel: ± 0,01% 

12M kan akseptere kontroll mot 

parameter-list 

  

Krav til gasskromatografer 
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Olje / Kondensat måling 
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VALG AV OLJE MÅLESYSTEM                     
 

 

V-1 V-6

 

V-7

 

V-8

I-1

 

V-12 V-11

 

V-10

 

V-9

I-2

 

V-16 V-17

 

V-19
 

V-14

I-3

 

V-15 V-18

 

V-13I-4

 

V-21 V-22

 

V-20I-5

 

V-23

 

V-24

V-25

 V-29

V-31V-32

E-3

E-8

E-9

E-10

E-11

E-12

WC

sampler

WIOM %

10500 M3/t 

20 m  

1
2

 m
  

100-125 tonn 

Areal : 220-250 m2 
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VALG AV OLJE MÅLESYTEM 

Master meter 
0,04 % i arbeidsområdet (10:1) 

KOMPAKT PROVER  
± 0,02 % 

Dobbel 
USM  

Dobbe
l trykk 

Dobbe
l 

tetthe
t 

Dobbe
ltemp  

Rørnormal± 0,02 % 
for alle 4 volum 
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VALG AV OLJE MÅLESYTEM 

Master meter 
0,04 % i arbeidsområdet (10:1) 

KOMPAKT PROVER  
± 0,02 % 

Rørnormal± 0,02 % 
for alle 4 volum 

3 stk  
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Krav til målerør for kondensatmåling med lav viskositet 

5D 4D 3D 2D 1D Flens Flens Turbin Flens Flens 1D 2D 3D

Vertikal 77.63 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64 77.64

  90 grad 77.64 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65 77.65

180 grad 77.65 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66 77.66

270 grad 77.66 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67 77.67

360 grad 77.67 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68 77.68

AVR Max avvik +/- 0.23mm

Måle rør ombygging Målerør etter ombygging 



13 Eksempel på krav til målerør for olje & vann til test separator GFC 
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K- FAKTORER FOR ALLE LINJER - Desember 2005

13100

13200

13300

13400

13500

13600

13700

13800

13900

14000

14100

13460 13480 13500 13520 13540 13560 13580 13600

0

20

40

60

80

100

120

140

160

KFL1 

KFL2 

KFL3

KFL4

m3 L1 

m3L2 

m3L3 

m3/L4

3 per. Mov. Avg.

(KFL4)
3 per. Mov. Avg.

(KFL1 )
3 per. Mov. Avg.

(KFL2 )
3 per. Mov. Avg.

(KFL3)

L1 

L4 

L2 

L3 

K- faktorer sammenligning mellom 4 målelinjer for kondensat 



15 Kristin Kondensat 

 6” USM 

650 m3/h 
 

 6” USM 

650 m3/h 
 
 

 Master-meter 
 Sampling & 

Analyse 

25  tonn 



16 Kristin Kondensat 2x 6” usm med mastermeter 
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TBV system 
Operatør skjerm 

System for overvåkning av 2 ultralyd målere i serie  



18 Kristin Prøvetaker Kondensat 
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Prøvetaker system for olje/kondensat 

E-1

E-2

V-2

V-4

V-5

V-6

V-7

V-8

DT

V-9

V-10

DT

V-12

V-11

V-13

V-15

V-16

s

V-18

V-17

s

V-19

I-1

WC WC

PT

TT

PT

TT

Serie koblet Parallell koblet 

E-1

V-2

V-5

V-6

V-7

DT

V-9

V-10

DT

V-12

V-11

V-15

V-16

s

V-18

V-17

s

I-1

WC WC

V-22

PT

TT

PT

TT
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Prøvetaker system for olje/kondensat 
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E-1

SOLARTRON 7835

V-8 V-1

V-3 V-6

V-5

V-2 V-7

V-4

SOLARTRON 7835

WC

VENTURI

 

V-9

 

V-10

E-2

Tetthetsmåling uten trykkøkning – Innløps separator 
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Tetthetsmåling uten trykkøkning – Innløps separator 

Anbefales ikke dersom det oppstår 
Gass i systemet 



23 Kristin Prøvetaker Kondensat 
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Eksempel på tilstand til turbinmåler for olje måler som har vært 
utsatt for scailing  i drift i ca 3 måneder på GFC  
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GASS MÅLING 
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40 tonn – 20 MSCM/D 

GASS måling Kvitebjørn 
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ÅPEN STENGT 



29 Gass måling Kvitebjørn 
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ID 236.58 (10")

USM

1 8765432 131211109 1817161514 20 2726252423222119 3330 322928 3431

4021,86 5914,5

0-1-2-3

37 D = 8753,46

8043,72

ID 236.58 (10")

USM

1 8765432 131211109 1817161514 20 2726252423222119 3330 322928 3431

4021,86 5914,5

0-1-2-3

37 D = 8753,46

8043,72

4 stk ventil                 =   4 x  3000 = 12000

2 Manifolds               =    2 x  2500 =  5000

2 FE ( instruments)   =    2 x    800 =  1600

2 Pipes lines             =    2 x  1800 =  3600

2 Instuments + kab.  =    2 x  1000 =  2000

1 Suports                  =    2 x  1000  = 2000

---------------------------------------------------------

                     26.200 Kg

================================

GFA & GCB 

Gass måling for regularitet over 99.8% 
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ID 281,02 (12")

USM

1 8765432 131211109 1817161514 20 2726252423222119

USM

3330 322928 363534 393731 4443424140

4777,34 7587,54 9835,7 12645,9

0-1-2-3 45

48 D = 13488,96

2 stk ventil                 =   2 x  3400 =  6400

1 Manifolds               =    1 x  1000 =  1000

2 FE ( instruments)   =    2 x    800 =  1600

1 Pipes lines             =    1 x  2400 =  2400

2 Instuments + kab.  =    2 x  1000 =  2000

1 Suports                  =    1 x  1200 =  1000

------------------------------------------------------------

 14400 Kg

==================================

Gass måling for regularitet over 98% 

GFA & GCB 



32 Overvåkning av to gassmåler i serie eller parallell 



33 Overvåkning av lydbaner i en ultralydmåler 
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F

I-1

Flow Computer

 

V-4

 

V-5

Analysehus

 

V-6

 

V-7

Avvik våt gass tetthet  målt & aga8  : +0.45- 0.6% 

Avvik tørr gass tetthet målt & aga8  : +0.15% 

Gass tetthet 
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Tetthetsmåling Gass 
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V-1

V-2

V-3

V-4

DT 

008A

DT 

008A
E-1

CUT- OFF      ( min-flow)

CUTT-OFF    (min -temp)

Open             (min – flow)

Open             ( min temp)

E-2

V-7

V-8

V-10

V-9

V-11 V-15

V-18V-17

 

V-19

 

V-20

E-5

E-7

Filter

TAG :  IB-25-0001 

Gass tetthet for måling av våt gass 
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Gass Analyse 
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2
5

-2
5

0
l/

h
 

50 ml/m 

100 ml/m 

Instrument luft 

GASS ANALYSE  
fl

o
w
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Kabinett Temp xx.xx 

KALIB.GASS  BARG 

BEREGASS    BARG 


