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Oljedirektoratets teknologi prosjekter. 9
Oljedirektoratet definerer omrader hvor teknologi gap 0D
eller mangel pa kunnskap eksisterer og forsgker a bidra

til 3 oke forstaelse og kunnskap innen disse omrader.

* Fire teknologi prosjekter har pagatt/pagar de seneste ar:

1. (1) Implementering av korreksjonsfaktorer for temperatur og trykkeffekter i
ultralyd gassmalere. Leverandgr Metropartner.

2. (2) Kriterier for tilstandsbasert monitorering av ultralyd gassmalere.
Leverandg@r Metropartner.

3. (3) Ownership allocation by means of multi-phase measurements. Leverandgr
Metropartner.

4. (4) Coriolis maling. Leverandgr Intertek.
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Implementering av korreksjonsfaktorer for temperatur _3%
og trykkeffekter i ultralyd gassmalere oD

Som ved pyramide-
byggingen er det den
siste sten i algoritme
byggverket som fortsatt
ikke er pa plass.

All civilizations have developed standards for
measurement which were deemed necessary
for all sorts of trade and also construction work.
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(1) Implementering av korreksjonsfaktorer for
temperatur og trykkeffekter i ultralyd gassmalere

* Firmaet Metropartner, gav en god oppsummering av den tekniske status pa
fjorarets temadag pa Sola. Endelig konklusjon er enda ikke gitt. Arbeid pagar
fortsatt.

* Malsetting er at § 26, i OD maleforskrift skal kunne oppfylles:
«Kalibreringsmetodene skal veere slik at systematiske malefeil unngas eller
kompenseres for.»

« Arsak er avvik mellom kalibreringsbetingelser og driftsbetingelser bade for
Temperatur og Trykk. Bias som introduseres kan i ekstreme tilfeller bli ca 0,2%,
som selvfglgelig representerer en betydelig gkonomisk verdi nar en stor
malestasjon kan eksportere gass for 100 millioner NOK om dagen.

* Det er individuelle tilpasninger man ma ta hensyn til i de ulike leverandgrenes
malere (geometri), selv om de generelle retningslinjer er gitt i standarder som
ISO 17089-1 (15.11.2010), AGA 9 (2007) behandler ogsa tema.

* For a gi en oversikt over anlegg omfattet av dette arbeid viser jeg en oversikt
utarbeidet av Gassco.
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Anlegg med ultralyd gassmalere

Trykk- og Temperaturkorreksjon - USM

Operator Lokasjon Leverandar Type Dimensjon | Antall mélelep | Malere pr. malelap [Metode AkiivInfo Figkal
Gassco Karsta FMC MPU-1200 20" 3 i AB Wa PET=EP-2 Ja
Gassco Karsta FMC MPU-1200 20" 2 i A Ma [BTP = EP-2 Ja
Gassco Karsta Daniel JuniorSomnic 6" 2 1 A* Ha |Rogass Ja
Gassco Kollsnas FMC MPL-1200 12" 2 1 B Wa |JGEM (Mongstad) Ja
Gassco Kollsnes Danigl JuniorSonic g" 1 1 A" la  |Mmoringsparken Ja
Statoil Asgard B FMC MPU-1200 20" 1 2 B Wa Ja
Statoil Heidrun Daniel SeniorSonic 8" 1 2 A Pa  [Tilira AgT Ja
Statoil Kristin FMC MPU-1200 14" 2 i B Wa Ja
Statoil Kvitebjam FMC MPU-1200 14" 2 i B Wa Ja
Siatoil Visund Instromet | 0.5onic5 S 12" 1 2 MNei Ja
Statoil Njord Sick Maihak | Flowsick 600 10” 1 2 Mei Ja
Statoil O=abaerg D Instromeat Q.Sonic 5 20" 1 2 Mei Ja
Gassco Heimdal Riser | Insiromet Q.Sonic 5 18" 1 2 Mei  [OGT -= Vesterad Ja
Gassco Heimdal Riser | Insiromet Q.5onic 5 18" 1 2 Mei  [HMP -= Vesterled Ja
Gassco Heimdal Riser | Instromet Q.Sonic 5 18" 1 2 MNei  [OGT - Haimdal Mai
Statoil Grana Instromet Q.Sonic 5 12" 1 2 MNei Ja
Gassco Draupner S/'E Danial SaniorSonic 20°-30" 12 1 A la Mai
Gassco Sleipnar Risar Danigl SeniorSonic 12724" 2 1 A" Ua LR <= Draupnar Mai

ExcconMobil Jotun A FMC MPU-1200 8" 2 i B Wa Ja
Gassco Easington LRF FMC MPL-1200 24" 4 1 B Wa Ja
Morske Shell Myhamna Instromet Q.5onic 5 18" 3 2" Mei  [Malelap 3: 1 méler Ja
Statoil Gullfaks A FMC MPU-1200 12" 2 2 B Wa Ja
Statoil Gullfaks C FMC MPU-1200 12" 2 2 2 Ha Ja
Statoil Statfjord B TL Danigl SaniorSanic 10" 2 1 A" Ha Ja
Gassco Domum ERF Instromat O.Sonic 4 30" 2 1 Mei  |[EP-1 <= EP-2 Mai
Gassco Emden NGT Instromat Q.Sonic 4 20" 2 1 Mai  [EMS == NGT Mai
GdF Suez Gjsa FMC MPU-1200 12" 2 i B Wa Ja
BP Skarv FMC MPU-1200 10" 3 i B Ha Ja

Matodane A og A® er tilnszrmeet like

Alle metodane bonytter samme matode for temp.korraksjon
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(2) Kriterier for tilstandsbasert monitorering av uItraIyd;%
gassmalere 0D

* Firmaet Metropartner, gav en god oppsummering av den tekniske status pa
fjorarets temadag pa Sola. Endelig konklusjon er enda ikke gitt. Arbeid pagar
fortsatt.

* Merknad til § 25 i Oljedirektoratets forskrift. Parametere som bgr innga i et
tilstandsbasert overvaking system:

* Fgrste tilstandssjekk (foot print) registrert ved lab flow kalibrering
* Signal til stgy forhold (SNR)

* Signal kvalitet (Gain og Burst)

* Stremningsprofil overvaking (flathet, symmetri, turbulens og swirl)
 Lydhastighet (VOS)

* Ulike former for densitetsovervaking

* Hastighet av hver enkelt lydbane
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(2) Kriterier for tilstandsbasert monitorering av uItraIyd%
gassmalere 0D

* VOS er en spesielt nyttig parameter som kan utnyttes for 8 monitorere bade
Ultralyd maler, GC og P & T som inngar i beregningene.

« Utfordringen er a etablere grenseverdier som er relevante og almengyldige, slik
at alle parter har tiltro til dem. (Ref pagaende dialog med UK vedrgrende norsk
gasseksport til SEGAL). Det er tids og arbeidskrevende 3 etablere slike for hvert
anlegg etter oppstart. (SEGAL = Shell Esso Gas and Associated Liquids)
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(3) Ownership allocation by means of multiphase g“*g)
measurements oD

* Ref Oljedirektoratet forskrift 8§ 13 og merknad til § 14.

* Rapport er utarbeidet i draft versjon. Fglgende konklusjoner er gitt:

* Nar malerne er en del av et fiskalt system skal de administrativt behandles slik.

* To parallelle malere bgr installeres (Bgr utredes ngye ifb. med flow profil)

* Kontroll pa flow regime

* Scaling og voks effekter minimeres

* Dupliserte transmittere for T, P og dP.

 Kalibreringsreferanse mot test separator eller om det ikke er mulig master maler
* Sampling for PVT. Representative sampling points.

* Fgr oppstart skal malere testes bade dynamisk og statisk hos leverandgr.

* | tillegg bgr testing ved uavhengig laboratorium (K-lab/CEESI) gjgres nar det
defineres som ngdvendig.

* | drift skal malere regelmessig verifiseres ved in situ kalibrering. Empty pipe sjekk
kan ogsa i noen tilfeller vaere en alternativ test metode.
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(4) Coriolis maling oD

* Coriolis malerne ble offisielt inkludert i OD regelverk ifb. med
forskriftsoppdatering i 2012. Ref OD maleforskrift § 8.

* For a gi bade OD og bransjen et bedre grunnlag for oppfelging av coriolis malere
bade i design, ved uttesting og i drift ble denne tekniske rapport utarbeidet.

* Fplgende anbefalinger ble gitt (design):

* Correct sizing/enfase/unnga stress/orientering av maler/vibrasjoner/utfelling av
voks & asphaltene/behov for isolasjon/heat tracing/Mulighet for P & T
overvaking/Drenering og vedlikehold av maler/Ventiler for isolasjon av maler
med tilhgrende 0-punkt kontroll/Pulser er ofte foretrukket signal fra maler til
komputer/laboratorie kalibrering av maler

* (Testfasen)

* Kalibrering ved tilnsermet driftsbetingelser/Testes for P & T effekter ved behov/
T & P kompensasjon sjekkes/Maler (T og &) klargjgres for de betingelser den skal
kalibreres for/0-punkt stabilitetstest/Loggf@re data konfigurering i transmitter
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(4) Coriolis maling oD

e Driftsfasen

* Rutiner for fglgende forhold ma etableres: 0-punkt sjekk/& sammenlikning/Gain
verdi kontroll/alarm tilstander/temperatur maling monitorering/rutine for a
sikre mot tilgang fra uautorisert personell/rekalibreringsstrategi
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Golden Helmet and Road Map

Hvilket maleprinsipp
er kongen av
maleprinsippene??
Coriolis malerne kan
utvilsomt som en del
andre malere bidra til
et godt maleresultat
om veikartet som
har blitt presentert
her falges.
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