NR. 2/2009
July 2009

Fra Styret:

Styret hadde sitt farste mate i denne
perioden den 4. juni i Bergen.

Lise Sletta Pettersen og Rolf Skatvedt
gnskes velkommen som nye styre-
medlemmer.

Styret vil ogsa takke alle bidragsytere til
arets Temadag som fant sted i Stavanger.
Tilbakemeldingene her har veert meget
positive.

Av saker som ble behandlet pa styremgte
kan nevnes:

- Dag Flalo, StatoilHydro ble valgt til
nestleder.

- Solfrid Sunde, FMC fortsetter som
redaktgr av Nytt fra NFOGM.

- Rolf Skatvet ble valgt til WEB
ansvarlig. Styret vil med dette veere
mer aktiv i forhold til oppdatering og
hva som legges ut pa web sidene.

Styret oppfordrer alle medlemmer til &
komme med innspill til hva som kan/bgr
legges inn, samt forslag til linker. Forslag
sendes til Rolf

- Prosjekt 'Fiskalmaling av olje med hayt
vanninnhold Fase 2; "Recommended

ice" for en turbinmeterbasert
alestasjon" - er kommet i gang.
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For prosjektet med utarbeiding av
handbok for Liquid USM er status
falgende.

Arbeidet kan kort delast i tre:

Utvikling av usikkerhetsmodell

Det skal utviklast usikkerhetsmodell for tre
tilfeller:

A: USM meter og prover

B: USM duty og mastermeter i tillegg til
prover

C: USM dutymeter, turbin mastermeter og
prover

A er ferdigstilt.

For B er vi i prosessen med oppbygging
av modellen, med gjenbruk fra A der dette
er mogeleg.

For C er vi ogsa i prosessen med
oppbygging av modellen, med gjenbruk
fra A der dette er mogeleg. | tillegg bruker
vi resultat fra Turbin-handboka, men det
har vist seg nadvendig & omformulere
delar av teorien i den. Dette har gjort
arbeidet litt meir omfattande enn det som
var tanken. Vi kommer tilbake med mer
info til hasten.

Vi ellers minne om &rets workshop i
Tonsberg.

Til alle vare medlemmer, - ha en riktig

fin sommer.

(radioaktiv) basert tetthetsmaling

malingene som ofte feiler eller gir
feilaktige maleresultat som funksjon av
ovennevnte problemstillinger.

Et alternativ til tradisjonell teknologi for
maling av tetthet kan vaere gamma
teknologi, en teknologi som sveert ofte
benyttes i forbindelse med flerfase
malere, men som allikevel er relativt
ukjent for de fleste som jobber med



instrumentering / maleteknikk, eller
betraktes som farlig av de som bare har
begrenset kjennskap til teknologien.

De fleste maleinstrumenter basert pa
radioaktivitet baserer seg pa gamma
straling, hvilket er en elektromagnetisk
straling av fotoner som frigjgres i forbindelse
med at en ustabilt atom kjerne mister energi
som funksjon av emisjon av ioniserende
partikler og straling. Eksempler p4 gamma
kilder som benyttes i industrien er Cesium,
Cobalt og Americium. En Cesium 137 kilde
en elektromagnetisk straling av fotoner med
bolgelengde lik 1,9 * 1072 m.

Becquerel (Bq) er Sl enheten for
radioaktivitet og stammer fra Henri
Becquerel som delte Nobel prisen sammen
med Pierre og Marie Curie for deres arbeid
med & oppdage radioaktivitet.

Kilde: Moitaker:
= Effolt
Aktivitet Dose rate
[Bq] eller [mCi] [nSvih]

Figur 1: Aktivitet og dose rate

Aktivitet = 1 nedbryting (desintegrasjoner) /
sekund

1 Becquerel (Bq) = 1 nedbryting
desintegrasjoner) / sekund (populaert sagt 1
ton per sekund)

Curie (Ci) = 37 GBq

rbindelse med gamma baserte malinger
es som regel enheten “counts per

nd” (cps), en enhet som kan

erteres til absolutt dose rate mottatt av
toren (gjennom bruk av detektorens
het) og kildens absolutte aktivitet i Bq
pa detektorens fglsomhet og
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Figur 2: Prinsipiell virkeméate med hensyn pa
maling av tetthet ved hjelp gamma straling

For & male radioaktivitet er det viktig & ha
kjennskap til energien og straletypen som
sendes ut fra en kilde. Enheten som
brukes for energi er elektronvolt
(forkortes til eV). Den er definert som den
energi et elektron far nar det akselereres
gjennom et spenningsfall pa 1 volt.
Produktet av spenningen (gitt i volt V) og
elektronets ladning (gitt i coulomb C) gir
sammenhengen mellom elektronvolt og
joule:

1eV=1V-16-10"°C=1,6-10" Joule

Denne enheten er sveert liten. Energien
som frigjgres ved radioaktive
desintegrasjoner, er fra noen keV (tusen
elektronvolt) til 6 MeV (1 MeV = en million
elektronvolt).

Energien til g-stralingen (gamma
stralingen) er gitt ved uttrykket:

E=hf

der h er Plancks konstant og f er
frekvensen. Vi tenker oss at strélingen
bestar av gamma-kvanter (fotoner) som
rett og slett er smé energipakker.
Energien til g-stralingen er gjerne i
omradet fra 0,1 til 1,5 millioner
elektronvolt (MeV). For cesiumisotopen,
Cs-137, er g-stralingen pa 0,662 MeV.
Koboltisotopen, Co-60, har to typer g-
straler med energi pa henholdsvis 1,17
MeV og 1,33 MeV. Gamma- og
rgntgenstraling absorberes pa en helt
annen mate enn partikkelstraling. Nar
gamma straler treffer et stoff, avtar
intensiteten eksponentielt.

Ngyaktigheten til en gamma basert
tetthetsmaler vil i veert enkelt



bruksomrade veere knyttet til rar diameter og

tetthets omrade man skal male innenfor, ref
dimensjonering av kilde og valg av detektor.
Radioaktive kilder vil forandre aktivitet over
tid og for at ngyaktigheten i malingen skal
opprettholdes er det derfor viktig at maler
har aktiv kompensasjon for dette.

Halveringstiden til et radioaktivt isotop er tiden som trengs for a
bryte ned aktiviteten til det halve av dets opprinnelige verdi.
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Energien til Co60 er hgyere enn Cs137, iar
men CoB0 har kortere halveringstid.

Figur 3: Halveringstiden for radioaktive isotoper

Parametere som vil ha innflytelse pa
ngyaktigheten utover dette vil veere:
= Detektor stabilitet
= Statistiske variasjoner knyttet til
kildens radioaktive nedbrytning
(hovedsakelig knyttet til
integrasjonstiden)
= Kalibrering (viktig med hensyn pa
male linearitet)
= Prosess variasjoner (trykk /
temperatur / avsetninger / belegg
dannelse / mekanisk slitasje, etc)
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ilder som benyttes i forbindelse
tsmalere utgjor en sveert liten
messig risiko for oss mennesker.
alt sa godt skjermet at for a bl
mme mengde radioaktiv straling
ettes fori et fly i lopet av 15
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minutter ma man sitte pa toppen av
kildens beholder i mer enn 1 time.

Grunnleggende beskrivelse av
radioaktiv straling med hensyn pa
sikkerhet.

se forevrig http://www.nrpa.no

Radioaktiv nedbrytning (decay) er
prosessen hvor en ustabilt atom kjerne
mister energi som funksjon av emisjon av
ioniserende partikler og straling.

Det finnes 3 typer straling:

Alpha strdling (partikkel emisjon)
Beta straling (partikkel emisjon)
Gamma strdling (elektromagnetiske
balger i form av fotoner)

Det er flere faktorer som bestemmer hvor
skadelig stréling er. Mengde og type
straling, hvilke organer i kroppen som
utsettes samt varigheten vil veere
avgjerende for hvor stor skaden blir.

Mindre straledoser

Mindre straledoser vil ikke fare til
merkbare skader i fgrste omgang, men
kan gi sen skader bland annet i form av
kreft.

Store straledoser

Det skal sveert store strdledoser til far det
oppstar akutte straleskader, dvs. skader
som kan merkes kort tid etter bestraling.
Disse kan opptre ved stralebruk i medisin
og industri, men er meget sjeldne. Akutte
skader vil neppe forekomme i nordiske
land selv ved det verst tenkelige utslipp
fra et kjernekraftverk utenfor Norden. Det
er bare i umiddelbar naerhet av et
havarert kjernekraftverk at mennesker
risikerer a fa akutte straleskader.

Grenseverdier

Det er fastsatt absolutte grenseverdier for
hvor store straledoser som kan tillates for
yrkeseksponerte og befolkningen som
helhet. Malsettingen er at alle straledoser
skal holdes sa lave som praktisk mulig,
selv om de er under grenseverdien.
Grenseverdiene fastsettes pa grunnlag av
internasjonale anbefalinger.



Grenseverdier for stralingsarbeidere er i dag
20 mSv pr. ar. Den faktiske middeldosen for
personell som arbeider i stralemiljger (f.eks.
ved rgntgenavdelinger pa sykehus), er om
lag 1 mSv pr. ar. For gravide skal dosen til
fosteret ikke overstige 1 mSv. For personer i
befolkningen er dosegrensen 1 mSv pr. ér.

Cs137 and Co60 o

ingen alpha nedbryting
Aluminium
stal

Glass Bly

Tetthets verdier

Glass =
Alu =
stal =
Bly =

1,5 glem?
2,7 glem®
7,85 g/em?®
11,3 glem®

Absorbsjon

Penetrerer

hvert materiale

E> Dempning

Figur 5: Alpha, Beta og Gamma straling
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avstand

xempel: Dersom noen er eksponert for dose rate pa 3pSvih
ver en § timers periode, akkumulert dose rate er 3uSv/h * 5h =
uSv

: Elementer knyttet akkumulert radioaktiv

else med skjerming benytter vi oss
av teknologi begrepet HLF og det
t stralingen avtar med distansen i

e figur 6 og 7

i
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NORSK FORENING FOR
OLJE OG GASSMALING

Half value layer (HVL) knyttet til skjerming
Lag tykkelsen som reduserer dose rate med 50%.

Dose rate

Strale bane 100 %

1 HVL for Cs 137
14.5 mm stal

9 mm bly
110 mm vann

40 mm betong

1 HVL for Co 60
20 mm stal
12 mm bly

175 mm vann

55 mm betong

Figur 7: Half Value Layer (HLF)

Avstand og elektromagnetiske belger

Dose rate avtar med kvadratet til avstand

Awstand regel :L2
r |

Source

Figur 8: Sammenheng mellom avstand og
dose rate

Enheter

Becquerel

1 Becquerel (forkortet Bq) = 1 omdanning
per sekund.

En radioaktiv kildes styrke eller aktivitet
males i becquerel og viser hvor mange
atomkjerner som omdannes per sekund.
Med omdanning menes det at den
radioaktive kjernen sender ut straling og
gar over til et annet grunnstoff. Noen
ganger brukes ordet henfall eller
desintegrasjon i stedet for omdanning.
Becquerel er en relativt ny enhet, den
gamle enheten som man noen ganger
stater pa er curie (Ci).

Curie

1 curie (forkortet Ci) = 3.7 * 10"
becquerel (= 37 000 000 000 becquerel )
Dette er en gammel enhet som er definert
som aktiviteten i 1 gram radium.

Gray

1 gray (forkortet Gy) = 1 joule absorbert
energi per kilo.

Noen ganger stgter man pa den gamle
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enheten rad som ogsa angir absorbert
energi.

Rontgen
1 rentgen (forkortet R) = 2.58 * 10 C/kg
luft. (=0.000258 C/kg luft)

Dette er en gammel enhet som gir et mal for

danning av ioner i luft. For omregning til Gy:
1 R =28.76 mGy

Rad

1 rad (forkortelse for "radiation absorbed
dose”) = 0.01 gray.

Dette er en gammel enhet som er definert
som den mengde straling som gir en
energiabsorbsjon pa 0.01 joule/kg.

Sievert

1 sievert (forkortet Sv) = 1 gray *
vektfaktor

Denne enheten brukes til & méle blant
annet ekvivalent dose og effektiv dose.
Denne tar hensyn til hvilken biologisk
virkning ulike typer straling har pa
kroppen og pa ulike organer. Rgntgen
straling og elektroner har en vektfaktor pa
1, a-partikler en vektfaktor pa 20,
ngytroner mellom 5 og 20 avhengig av
energien. En gammel enhet som man
noen ganger stater pa er rem.

Rem

1 rem (forkortelse for "rantgen equivalent
man”) = 0.01 sievert

En gammel enhet for ekvivalent dose og
effektiv dose. Se under sievert.

North Sea Flow Measurement Workshop 2009

Av Redaktoren

Vi minner om at registrering til arets event i
Tensberg er nd mulig. En kan finne endelig
program og pameldings informasjon pa
www.tekna.no

Qiestad, Intertek West Lab

med denne tradisjonen.
et.
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KURS G KONFERANSER PARTNERE OM TEKNA KURS
Kursoversikt i Fagkomiteer i Kontakt oss
International Conferences | Forelesere | Infosenter
Hvorfor delta? Utstillere Dokumentasjon

27th International North Sea Flow Measurement Workshop
Scope Program  Programme Committee  Key Info  Exhibition  Hotel  Banquet

Travelinfo  Registration

Date:
20.10.2009 kl 1200
23.10.2009 kl 0800

Venue:

TONSBERG

Technical field:

Olje og gass

Project no.:

95750021

Registration fee:

Kr 7500, - Member of
Tekna/NFGOM

Kr 8500, - Non members
Kr 4250, University persanell

Contact person:
Lise Olaussen
— - [N . 22947551

Welcome

On behalf of the Program Committee it is my pleasure
to welcome you to
the 27th international North Sea Flow Measurement Workshop.

isjonen i Stavanger vedlikeholdes

den arlige batturen i Stavanger etter tradisjonen. Turen i ar gikk til perlen Lindgy rett
anger. Vi hadde en kjempehyggelig uformell samling med grill og sjgmat. Varet var
og aldri har oppmgtet vert bedre. Dette gir godt grunnlag og motivasjon til &

til Anne Minne Torkildsen for arrangering og IKM som sponsor for



Ha fortsatt en fin sommer!

k Forening for Olje- og Gassmaling (NFOGM) er en frittstdende forening for teknisk
nell som arbeider med maling av olje og gass i norsk olje- og gassmilja. Foreningens
virkeomrader omfatter kvantumsmaling, prevetaking og kontinuerlig kvalitetsmaling i
dlings- og transportsystem.

jon Nytt fra NFOGM:

unde [solfrid.sunde@fkm.fmcti.com] www.nfogm.no




