
Om Autek AS Autek AS ble etablert i 1987 og er et selvstendig 
norsk selskap som arbeider med leveranser, 
igangkjøring og service av feltinstrumenter til 
offshore og landbasert industri.

Prosjektavdelingen har opparbeidet seg høy 
kompetanse i fiskal flowmåling og beregning av 
flowelementer.

Ved hjelp av lang erfaring med pakkeleveranser 
offshore har vi gode rutiner og en effektiv 
prosjektgjennomføring. 

Pyro ºControl
Pyro ºControl ble en del av Autek AS i 1992. De 
produsent av temperatursensorer, termolommer 
og flow elementer.

Typisk kunde er offshore eller de som trenger små 
volum eller teknisk krevende produkter.

Alle sertifikater og prosedyrer for produktene er i 
henhold til de krav som stilles i Norsk offshore.



Diagnosesignaler fra en USM

Performance
Ukompensert gasshastighet RGV
Lydens hastighet i gass. VOS
Forsterkningsnivå AGC Level
Forsterkningsgrense AGC Limit
Diagnostikkinformasjon DiagBits
V-status V-status
Puls bilder Sample View
Swirl grader Swirl Angle



Performance

• Aksepterte målinger regnes ut i % fra sendte 
og mottatte pulser.

• Det kalles ”Performance” og oppgis i %.
• Det er Uniform som beregner dette. 
• Normalt 95-100%, virker ned til 20%



Gasshastighet

Ukompensert gasshastighet:
• Viser hastighet målt per lydbane før de kombineres etter Elster-instromet

sin vekting og gir ut korrigert gass hastighet.
• For diagnose brukes de til å finne flowprofil og når de overvåkes over tid 

og sammenligner med profil fra da måleren var ny, kan problemer med 
flowrettere avsløres. 

Korrigert gasshastighet:
• Her vil høy gasshastighet over 28m/s forklare reduksjon i Performance og 

økning i AGC level, samt minskning av AGC Limit grunnet støy fra flow.
• Nullpunkt – Zero flow er følsom for termisk bevegelse av gassen inni 

måleren.



Lydens hastighet i gassen 
VOS

• Rå VoS måles per lydbane. Der brukes forholdet mellom de 
forskjellige lydbaner til å etablere et fotavtrykk. Endring i fotavtrykk 
vil avsløre problemer med transducer og/eller elektronikk.

• Målt VoS brukes sammen med trykk og temperatur i AGA 10, hvor 
beregnet VoS sammenliknes med målt VoS.

• På Oseberg feltsenter bruker en av måleteknikerne VoS-avviket
mellom målt og beregnet VoS som indikasjon på når det er på tide å 
overhale GC



Forsterkningsnivå 
AGC LEVEL

• Forsterkning av målesignalet blir utført av en 
automatisk reguleringskrets. Den forsterker 
signalet opp til riktig styrke, er det støy i 
systemet eller belegg på transdusere økes 
forsterkningen.

• Dette kalles ”AGC Level” og er uten 
benevning, fra 0 til ca 65000.



Forsterknings grense 
AGC LIMIT

• Mellom hver måling vil transducere lytte etter 
støy, ut i fra styrken på støyen regnes det ut 
maks tillat forsterkning. 

• Dette kalles ”AGC LIMIT” og er uten 
benevning, fra 0 til ca 65000.

• Du kan se retningen på hvor støyen er ved å se 
forskjellen mellom A og B transducer.



Diagnose bit

• Elektronikken gir fra seg diagnose bit som 
forteller hvor eventuelle problemer er.



Meterstatus 
V-status

• Feil koder i elektronikken



• Kontroll av utseende til pulsene

Puls bilder 
Multiple Pulse Collection



Rotasjon i gassen 
SWIRL

• Den måles i grader og forteller om hvor sterk 
rotasjonen er.

• For diagnose brukes endring i Swirl til å 
fortelle om flowprofilendring, som kan komme 
av delvis tetninger i strømningsretter.



• Performance og diagnostikkdata samles og 
presenteres i et regneark, hvor data tilbake i 
tid kan sammenliknes.

Data samlet fra Uniform brukes til 

tilstandskontroll



• AGA10 Footprint vil kunne indikere feil med transducere, for 
eksempel ved bytte av transducer. Videre vil problemer med GC, 
temperatur og trykk indikeres med feil i AGA10 verdiene.

• Her brukes UniGuard til å regne ut V.o.S.
• V.o.S ratio viser om en av lydbanene begynner å avvike fra de andre. 

Feil i signalbehandling.
• Transducerfeil, belegg.

Fotavtrykk etableres av 

VoS



• AGC Test tar for seg forsterkning.
• Dokument AGC Test vil indikere endring i 

forsterkning, som kan komme av belegg på 
transducere, ny støykilde, feil med signal-
behandling

AGC Test



Flowtest

Flowtest tar for seg flowprofilendringer.
Kan detektere delvis tette flowrettere.



Diagnoseprogrammet 
UniGuard

?



Siden med grafisk oversikt



Bilde med alarmgrenser 
og status etter testen

?



Gassdata og kalkulerte verdier



Qsonic+

Elster Instromet lanserer i disse dager en helt ny 
ultralydmåler og flowcomputer for gass. Måleren 
er designet for fiskal måling med lokal elektronikk. 

Innebygget on-line diagnose. Sammenlikner 
måleverdier med fabrikkdata / data fra kalibrering / 
oppstartsdata



?



AGC Test
• Manglende etablering av referanse 

ved oppstart i 2002
• Manglende oppfølging mellom 

2004 og 2006



Performance test



AGA10 foot Print



AGC Test



Flowtest


