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Edvard Grieg startet produksjonen i november 2015. 

I tillegg til egen produksjon, prosesserer den også produksjonen fra 

Ivar Aasen etter at den har vært igjennom sin 1 trinns separasjon.

Oljen eksporteres via en 28" rørledning til Statoils Sture terminal via

Grane Pipeline (GOP). 

Design kapasitet: 20.000 Sm3/dag 

Gass eksport går i en 16" rørledning til Alvheim PLEM,

hvor gassen går inn i  APACHE sin «Scottish Area Gas Evacuation

Pipeline» (SAGE) og videre til St.Fergus (UK)

Design kapasitet: 4 millioner Sm3/dag 

Introduksjon til Edvard Grieg
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De fiskale målesystemene på Edvard Grieg plattformen består av:

Oljemålestasjon;

• 3 linjer med ultralydmålere, ett mastermeter og tilhørende stempelnormal

Gassmålestasjon;

• 2 linjer med ultralydmålere med tilhørende analyse utstyr

Brenngassmålestasjon;

• En ultralydmåler med tilhørende analyseutstyr.

Høytrykk og lavtrykk fakkelmålestasjon;

• Ultralydmålere.

Løftegass til Ivar Aasen;

• Coriolismåler

Overordnet beskrivelse av målesystemene
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Følgende styrings og kvalitetssikringssystemer brukes;

 Quality assurance strategy for fiskalmåling i Lundin

 APOS (Arbeids Prosess Orientert System)

 Synergi (Kvalitetssikrings og hendelses oppfølgingssystem)

 Workmate (Vedlikeholds system og arbeidsbeskrivelser)

 Kvalitetssikringshåndbok

 Elektronisk loggbok

Styringssystemer
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Styringssystemer

APOS (Arbeids Prosess Orientert System)
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Styringssystemer

APOS
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Styringssystemer

Synergi (Kvalitetssikrings og hendelses oppfølgingssystem)

Søk og oversikt:
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Styringssystemer

Synergi

Ethvert avvik mellom rapporterte og målte verdier er sporbart via ett kvalitetsavvik

Oversikt  

korreksjons

rapporter:
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Styringssystemer

Synergi

Eksempel på 

korreksjonsrapport
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Kvalitetssikringshåndbok

Innholdsfortegnelse
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Elektronisk web basert loggbok
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Organisering

Lundins strategi:

 utstrakt bruk av integrerte 

service kontrakter

 utføre mest mulig oppfølging 

fra land

1.1.1.1 Måleteknisk rapporteringslinje 

Måleteknisk ansvarlig 

Drift/Vedlikeholds Leder 

Myndighetskontakt 

Drifts operatør 

Kontrollrom/område 

Laborant Ansvarlig Måletekniker 

Metering ingeniør Driftsingeniør 

Oljedirektoratet/Miljødirektoratet 

Land organisasjon 

Platform organisasjon 

Ca 30% 

Metering

ressurs

100% 

metering

ressurs

Ca 30% 

Metering

ressurs
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Historikk siden oppstart november 2015

Hva har fungert bra?

 Full remote tilgang fra dag 1 (Shield)

 Felt utstyr på de fiskale målesystemene har generelt fungert veldig 

bra

 Compact prover mot mastermeter (turbin) og linjemålere (USM) har 

vist seg å være en veldig robust og god løsning på Edvard Grieg

 Analyse og sampling utstyr har virket solid fra dag 1

 Support fra leverandørene(FMC og Norsk Analyse) har fungert bra.
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Hva har vært utfordringene?

• Baktrykk oljesampling

• «Design» feil

• Pålagt oppfølgingsregime fra gassrørledningsoperatør

• Rigide og noe utdaterte krav

• Reguleringsutfordringer på olje eksport i forbindelse med kalibrering/proving

• Prosessregulering i flere steg. Før, på og etter målestasjonen

• Fakkelmålinger

• Fungerer ikke ved høye fakkelrater hvor man ofte har væske i gassen

• Engineering

• Top-side prosess instrumentering

• Løftegass til Ivar Aasen

• USM gass eksport

• Utfordringer underveis

Historikk siden oppstart november 2015
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Historikk siden oppstart november 2015

Hva har vært utfordringene?

Baktrykk oljesampling

• «Design» feil med for lite og felles baktrykk for prøvesylindre
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Historikk siden oppstart november 2015

Hva har vært utfordringene?

Reguleringsutfordringer på 

olje eksport i forbindelse med 

kalibrering/proving

• Prosessregulering i flere 

steg. Før, på og etter 

målestasjonen

Nivå 

regulering 

separator

Flow

regulering 

målestasjon

Trykk 

regulering
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Historikk siden oppstart november 2015

Hva har vært utfordringene?

Reguleringsutfordringer på 

olje eksport i forbindelse med 

kalibrering/proving
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Historikk siden oppstart november 2015

• Skift i M-faktor på ca. +0,4 % fra kalibreringen utført i 2013

• Utenfor AGA-9 krav på flere parameter

• Justeringer utført på delay tider

• Ny kalibrering foretatt – måler feilet kontra AGA-9 krav

• Måleren sendt til leverandør for videre undersøkelser og 

reparasjon.

• Alle transdusere ble skiftet og software oppgradert

• Ny kalibrering etter reparasjon

• Resultat godkjent

Hva har vært utfordringene?

USM gass eksport

Kalibrering februar 2016
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Historikk siden oppstart november 2015

• Ved nærmere undersøkelse av loggfiler etter kalibrering ble det 

oppdaget at måleren hadde indikert alarm «path substitution» 

ved 1050 m3/t (maks rate), og delvis ved rate på 787 m3/t. Alarm 

var ikke aktiv ved strømnings rater under 780 m/t som er høyere 

enn dagens maks gasseksport rate på Edvard Grieg.

• Konklusjon: 

• Måleren brukes «as is» så lenge man holder flowraten

under 780 m3/t. 

• Måleren satt i normal drift

Hva har vært utfordringene?

USM gass eksport

Kalibrering februar 2016
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Historikk siden oppstart november 2015

• «As found» kalibrering

 «path substitution» alarm på bane 1 og 2

 Utenfor AGA-9 krav på flere parameter

 Skift i M-faktor fra forrige kalibrering ca - 0,23%.

 Måleren sendt til leverandør for videre undersøkelser og 

reparasjon

 transdusere bane 2 skiftet og software oppgradert

 Skiftet elektronikk kort

• «As left» kalibrering 

• Alle resultater innenfor AGA-9 krav

 Resultat godkjent

Hva har vært utfordringene?

USM gass eksport

Kalibrering november 2016

Kalibrering desember 2016

Installasjonen er en 2 x 100% konfigurasjon. Begge måleren har gjennomgått mer eller 

mindre den samme type utfordringer/oppgraderinger
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Drift og oppfølging av måletekniske aktiviteter

 Tidsstyrt vedlikehold

 Tilstandsbasert vedlikehold og monitorering

 Korrektivt vedlikehold

 Remote operation



www.lundin-norway.no

Tidsstyrt vedlikehold via WorkMate
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Tidsstyrt vedlikehold

Det meste av det det tidsbaserte vedlikeholdet utføres på tradisjonelt vis i henhold til 

retningslinjene gitt i OD forskriften og Norsok I-106. 

For temperaturmålinger har man imidlertid valgt å gjøre vedlikeholdet på en mer 

kostnadseffektiv måte for Lundin enn det Norsok I-106 beskriver:

Det å følge Norsok I-106 betyr i praksis at;

 temperatur transmitter inkludert PT 100 element sendes til 3parts akkreditert laboratorium 

for kalibrering.

 Verifikasjoner offshore skjer da normalt med tørrblokk

• Lundins rutine:

 Krav i henhold til OD forskriften

 Alle transmittere konfigurert med standard Ro, A og B

 Transmitter kalibreres offshore med motstandsverdier fra standard PT-100 tabell

 Temperatur elementer sendes til 3 parts laboratorium for akkreditert kalibrering  
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Tidsstyrt vedlikehold

Fordel med å fravike Norsok I106:

 Mindre demontering av utstyr

 Mindre logistikk/transport

 Færre potensielle feilkilder ved at man bruker faste like verdier for Ro, A og B i alle 

transmittere og kalibrerings dokumenter

 Billigere 3 parts kalibrering da man kun sertifiserer PT-100 elementene

 Verifikasjon offshore med dekade boks gjøres normalt raskere enn å bruke tørrblokk



www.lundin-norway.no

Tilstandsbasert vedlikehold og monitorering

PI Coresight funksjonaliteter;

Oversiktsbilde transmitter sammenligning

• Sammenligning av tilsvarende transmittere (LT, PT, TT, QT osv);

 definert tidsvindu før avvik registrering

 basert på satte grenseverdier og kriterier

 med automatisk trigging av korrektiv arbeidsordre etter gitte kriterier
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

Oversiktsbilde transmitter sammenligning
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

Oversiktsbilde oljemålestasjon
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

Detaljbilde transmitter sammenligning



www.lundin-norway.no

Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

Ukes oversikt med avviks informasjon
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

2 timers oversikt med avviks informasjon
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

PI Coresight funksjonaliteter;

Detaljere med info om årsak til avvik
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

Fordeler med PI Coresight;

 Informasjon er elektronisk lett tilgjengelig til 

enhver tid

 Veldig god oversikt over tidspunkter for avvik 

avhengig av valgt tidsperiode

 Alle data inkludert kommentarer ligger «tids 

tagget» slik at ethvert avvik kan ha forklarende 

tekst med årsak til avvik.

 100% elektronisk sporbarhet for alle 

tidsperioder

Når konfigurert system er tunet og testet fullt ut ser 

vi for oss å implementere signaler fra GC, USM 

osv. for tilsvarende Remote oppfølging og historikk.
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Remote operation

Tilgang til metering systemet via SHIELD
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Remote operation
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Remote operation

CBM for USM
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Remote operation

USM verifikasjons rapport
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Takk for oppmerksomheten!
www.lundin-norway.no


