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Introduksjon til Edvard Grieg Lundin

Norway

Edvard Grieg startet produksjonen i november 2015.
| tillegg til egen produksjon, prosesserer den ogsa produksjonen fra
lvar Aasen etter at den har veert igjennom sin 1 trinns separasjon.

Oljen eksporteres via en 28" rgrledning til Statoils Sture terminal via
Grane Pipeline (GOP).
Design kapasitet: 20.000 Sm3/dag

Gass eksport gar i en 16" rgrledning til Alvheim PLEM,

hvor gassen gar inn i APACHE sin «Scottish Area Gas Evacuation
Pipeline» (SAGE) og videre til St.Fergus (UK) e ey
Design kapasitet: 4 millioner Sm3/dag el

GRANE
PLATFORM

GRANE 28" OIL
EXPORT PIPELINE

GRANE WYI

EGOP GRANE WYE SPOOL

www.lundin-norway.no



Lundin~

Norway

Overordnet beskrivelse av malesystemene

De fiskale malesystemene pa Edvard Grieg plattformen bestar av:

Oljemalestasjon;
« 3 linjer med ultralydmalere, ett mastermeter og tilhgrende stempelnormal

Gassmalestasjon;
« 2 linjer med ultralydmalere med tilhgrende analyse utstyr

Brenngassmalestasjon;
« En ultralydmaler med tilhgrende analyseutstyr.

Haytrykk og lavtrykk fakkelmalestasjon;
 Ultralydmalere.

Loftegass til lvar Aasen;
« Coriolismaler
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Styringssystemer Lundin

Norway

Folgende styrings og kvalitetssikringssystemer brukes;

Quality assurance strategy for fiskalmaling i Lundin

APOS (Arbeids Prosess Orientert System)

Synergi (Kvalitetssikrings og hendelses oppfalgingssystem)
Workmate (Vedlikeholds system og arbeidsbeskrivelser)
Kvalitetssikringshandbok

Elektronisk loggbok
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Styringssystemer IN.olr{ngin
APQOS (Arbeids Prosess Orientert System)

Owner Cperations - Field Managear - Edvard Griag

Fou4 = Mﬁ Ii “gl’ d “ﬂkEl’i “g ﬂg rapporteri ng Responsible Cnshore Operation Group - Manager Onshore Operation Group

R g B )
|

Dolkumenter méling, allokering og rapportering ]

www.lundin-norway.no
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Styringssystemer Lundin

Norway
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Styringssystemer Lundin

Norway

Synergi (Kvalitetssikrings gg hendelses oppfalgingssystem) —

.
Sgk og oversikt:

| [ssk | <

Mulige verdier Valgte verdier
= & Fokusomrader

= [ Fiskale m&linger
59 Annet
= [ Brennoassmélestasion
[ Annet
9 Fiskale korreksioner
= [ Fakkelgass milestasion
(9 Annet
|9 Fiskale korreksioner
= (@ Gasseksport milestasion IE
(9 Annet
59 Fiskale korreksioner
= [ Gassloft
(9 Annet
[ Fiskale korreksioner
= @ Oliemlestasion
(59 Annet
[ Fiskale korreksioner

E Avbryt
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Styringssystemer

Synergi

=< Tilbake il startsiden

Oversikt
korreksjons ...

Apne nytt Synergi Life vindu

Rediger saker i Excel

Rediger saker med titak i Excel

Lundin

Norway

Frank Svendsen (Logg ut)

rapporter:

feltet

g masse for de par forste

Ethvert avvik mellom rapporterte og malte verdier er sporbart via ett kvalitetsavvik

- ~= v LS ~= = - = -
Riskoomride Saksnr. Driftssted Dato Tittel Tiltaksstatus Sakstype Intern tidsfrist Saksbehandlende enhet Saksbehandler
5331 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 31.01.2017 Feil p& fakkelm3ler arunnet utfall | Granskning pagdr Hendelse - Kvalitetshendelse 20,03.2017 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale malinger - Not selected —
feltet - EG Plattform av malinger ved hpye raf
o 4795 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 30.12.2016 Feil m&ling HP Fakkelgass Avsluttst Hendelse - Kyalitetshendslse 15.02.2017 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale m3linger Ragnar Heksem
feltet - £G Plattform - Prosess-
modul
o 4793 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 25.12.2016 Akkumulert gasseksport ved Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 12.01.2017 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mlinger Frark Svendsen
feltet - EG Plattform - Prosess- trykklps fimje.
modul -P10
@ 4758 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 21.12.2016 Utfall av dynamisk maling p& Granskning pAgar Hendelse - Kvalitetshendelse 31032017 LNAS - Drift - EG Drift - Drift plattform - Drift og —Not selected —
feltet - EG Plattform fakkel ved hoye fakkelrater Vedikehold - f telekom
o 552 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 17.11.2016 Feil akkumulering av brenngass i | Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 01.12.2016 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mlinger Ragnar Heksem
feltet - EG Plattform forbindelse med planlagt
revisjonsstans
@ 4527 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 14.11.2016 Feil p& GC ved oppstart av Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 13.12.2016 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mélinger Frank Svendsen
feltet - EG Plattform Gassel
® 2475 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 07.11.2016 Fakkelmding md korrigeres, Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 18.01.2017 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale m3linger Frark Svendsen
feltet - EG Plattform
® 4551 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 31.10.2016 Feil akkumulering v ofje eksporti | Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 24.11.2016 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mélinger Ragnar Heksem
feltet - EG Plattform forbindelse med planlagt
revisjonsstans
® 2347 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 30.10.2016 Feil akkumulering av fakkel tal Avsluttst Hendelse - Kvalitetshendelse 16.12.2016 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale m3linger Ragnar Heksem
feltet - EG Plattform for CO2 beregning i forbindelse
med planlagt revisjonsstans
® 4550 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 30.10.2016 Feil akkumulering av eksport gass | Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 24.11.2016 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mélinger Ragnar Heksem
feltet - EG Plattform i forbindelse med planlagt
revisjonsstans
o 4354 Narge - Offshore - Edvard Grieg- | 14.10.2016 Akkumlerte verdier p& Tiltak giennomfures Hendelse - Kvalitetshendelse 30.04.2017 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale m&inger Ragnar Heksem
feltet - £G Plattform - Prosess- brenngass grunnet resirkulering
modul v gass for & holde
temperaturen oppe mens turbin
gér pd diesel
® 3186 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 27.04.2016 Bruk av brenngass til oppvarming | Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 30.04.2016 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mlinger Ragnar Heksem
feltet - EG Plattform av fuelgass filter
o 3231 Narge - Offshore - Edvard Grieg- | 22.04.2016 M3t gacs linje 2 ved stengt. Titak giennomfores Hendelse - Kvalitetshendslse 31.03.2017 LNAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mainger Ragnar Heksem
feltat - £G Plattform produksjon
® 2518 Norge - Offshore - Edvard Grieg- | 21.01.2016 Estimering av fakkelgassmengde | Avsluttet Hendelse - Kvalitetshendelse 21.01.2016 LMAS - Drift - Teknisk Support - Fiskale mlinger Ragnar Heksem

www.lundin-norway.no
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Styringssystemer
Synerqi

Eksempel pa
korreksjonsrapport

Lundin"'

Mismeasurement Report Edvard Grieg

Report no (Synergi No): | 4796 Correction date: 30.01.2017
Production day(s): | 26.12 2016 — 28.12 2016 No. of hours: | 3 dager
Prepared by: | Frank Svendsen Preparation date: | 30.01.2017

Mismeasurement (TAG to be given):

Other
Oil Export | Gas Export Fuel Gas HP Flare LP Flare Gas lift

(specify)
X

Details:

1. Reason for mismeasurement

Fakkelmaler feiler tidvis etter oppstart av Ivar Aasen. Sannsynligvis pd grunn av vasskepartikler

2. What has been done to fix the problem:

Korrigert volum basert pd GOR antagelser. Se vedlagte regneark for detaljer

3. Quantity of mismeasurement and how it's calculated:
(Executive summary — Use attachment to describe methods applied)

Originale mélte HP verdier (Sm3) Nye HP verdier for rapportering (Sm3) | Korrij jons verdier (Sm3)

23.12.201602:00| o o Q
24.12.201502:00| 6059 6055 a
25,12, 2016 02:00| 200975 200575 Q
26.12.2016.02:00| 523345 1583 840 959 995
27.12.201502:00| 425310 674793 248 383
28.12.201502:00| 143533 415 795 272262
29.12.201502:00| 0 0 Q
30.12.201502:00| 108337 108337 Q
31.12.201502:00| 495312 495312 Q
01.01.2017 02:00| SUM 1481140
Attachments

Number Description (sxample: trends, excel sheets etc.

1 Regneark med detaljer vedrerende beregninger av nye HP fakkel volum

Report and quality assurance done by:

Ok when signed off in Synergi (Lundins QSHE and risk management system)

Corrections done in Energy Components (EC)

Ok when signed of in Synergi (Lundins QSHE and risk management system)

Lundi

Norway

q,

n

www.lundin-norway.no
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Kvalitetssikringshandbok Lundin

Norway
Innhold

1 Innledning 5
11 Formal 5
12 Omfang 5
13 Styrende dokumentasjon 5
InnhOIdeortegnelse 14 Vedlikehold & kalibrerings intervaller 5
15 Oppdatering 5
2 Styringssystem 6
21 Mélestasjoner Edvard Grieg 6
211 Utstyrs oversikt 6
22 Malesystemets hensikt 7
23 Referanser T
24 Usikkerhetsgrenser g
241 Malesystemer 8
2432 Delkomponenter 8
2.5 Administrative retningslinjer 10
251 Hensikt 10
252 Omfang 10
253 Organisering og rapportering 10
254 Roller og ansvar 11
255 Personell / Kompetanse 13
256 Opplaerngsplan 13
257 Rapportering, arkivering og kvalitetssikring av fiskale tall 14
258 Arkivering, implementering og kvalitetssikring av dokumentasjon 14
259 Back-up av data 14
2510  Avviksbehandling ved feilmaling 14

Dok.nr.: 000460 Side 2 av 23



Elektronisk web basert loggbok

Edvard Grieg Fiscal Metering Loghook

Skriv ut

12/3-17
13:37

10/3-17

11:40

8/3-17

10:30

2/3-17

12:28

2/3-17
09:49

25/2-17
12:50

23/2-17
16:41

20/2-17

10:02

18/2-17

13:55

13/2-17
22:33

Edvard Grieg
Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg

Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg

Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg

Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg
Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg
Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg
Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg

Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg

Gasseksport-Analyse

Edvard Grieg
Gasseksport-Analyse

Gitilside: | 112124151617

Utfart CWO-1003273, montert inn ny 02 sensor pa
27AT5007A den 10.03.2017. Kalibrert 11.03.2017. Lagt
tilbake til Brukt 27ATS007A 12.03.2017 13:30

Rediger

utfert ukentlig validering av 27AT5011A/B ihht til rutine
Rediger

Feilsakt pd 27ATS008A/B da den feilet pd validering. validert
begge 3 ganger slik at den kalibering gassen er fremme til
GC. Kjorte da kalibrering og validering. Alt ok

Rediger

Utfert ukentlig validering av 27AT5011A/B ihht til rutine
Rediger

Utfort ukentlig validering av 27AT5011A/B ihht til rutine
Rediger

Gjennomfart ukens validering p8 H2S, TAG og Gass GC, OK
H2S GC viste feil verdier, kjorte kalibrering og validering. A
ok H25 GC viste fortsatt feil i Xcel arket.. Sendte bacup fil og
xcel ark til NA for support og hjelp.

Rediger
Hoy verdi p& 02 méler A 11,1 mens B viser 0,23. Har foretatt

kalibrering 2 ganger.. sa far en se om verdien kommer ned.
Hvis ikke m3 der skiftes celle. COW-1003273

Rediger

H2S GCB er opp & gér, har samme verdi som GC A 2,0 ppm
Rediger
Skiftet H2S kalibrerings gass. Kjort Kalibreang og Valideringn

Ny konsentrasjon 2,1ppm Der kom alarm pa b GC, denne ma
sjekkes mot NA

Rediger

Lekkasje i O-ring headline filter i Sample / handling. Endret til

B-analysatorer for valgt modus pd CM. CWO 1003303
opprettet

Rediger

Skriv i leggbok

Bjgrn Helge Hansen

Bjgrn Helge Hansen

Bjgrn Helge Hansen

Bjgrn Helge Hansen

Bjgrn Helge Hansen

Per Gunnar
Aarebrodt

Per Gunnar
Aarebrodt

Per Gunnar

Aarebrodt

Per Gunnar
Aarebrodt

Terje Pettersen

Lundin

Norway

Hele loggboka

Stasjoner/Linjer
Diverse info (8)

dvard Grieg Brenngass (44)
dvard Grieg Fakkelgass (12)
dvard Grieg Gasseksport (132)
dvard Grieg Gassloft (2)
dvard Grieg Olje eksport (415)
andover (4)
ppfelging (1)

Spk i loggbok:

Loggbok Arkiv:
March 2017 (28)
February 2017 (40)
January 2017 (67)
December 2016 (48)
November 2016 (35)
October 2016 (64)
September 2016 (33)
August 2016 (35)
July 2016 (38)
June 2016 (34)
May 2016 (48)
April 2016 (30)
March 2016 (28)
February 2016 (44)
January 2016 (26)
December 2015 (20)

Handovers (Spne):

Sek i handovers:

Handover Arkiv:
May 2008 (1)

www.lundin-norway.no
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Organisering 'N-ogvgd'n
Lundins strategi:
v utstrakt bruk av integrerte Ca 30% Oljedirektoratet/Miljadirektoratet

service kontrakter Metering
v utfgre mest mulig oppfalging ressurs

fra land —— : ;

Maletekhisk ansvarlig Myndighetskontakt
Metering ingenigr Driftsingenigr

Land organisasjon

Platform organisasjon

100%
metering
ressurs

DrlftNedllkehoId?/

Ca 30%

Ansvarlig Maletekniker Mete”ng rlfts operatgr
\ ressurs troIIrom/omrade

1.1.1.1 Maleteknisk rapporteringslinje \/




Lundin~

Historikk siden oppstart november 2015 Norway

Hva har fungert bra?

v
v

v

Full remote tilgang fra dag 1 (Shield)

Felt utstyr pa de fiskale malesystemene har generelt fungert veldig
bra

Compact prover mot mastermeter (turbin) og linjemalere (USM) har
vist seg & vaere en veldig robust og god lgsning pa Edvard Grieg

Analyse og sampling utstyr har virket solid fra dag 1
Support fra leverandgrene(FMC og Norsk Analyse) har fungert bra.
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Historikk siden oppstart november 2015 L—ogvgdm

Hva har veert utfordringene?
« Baktrykk oljesampling
» «Design» feil
Palagt oppfalgingsregime fra gassrarledningsoperatar
* Rigide og noe utdaterte krav
Reguleringsutfordringer pa olje eksport i forbindelse med kalibrering/proving
 Prosessregulering i flere steg. For, pa og etter malestasjonen
Fakkelmalinger
* Fungerer ikke ved hgye fakkelrater hvor man ofte har veeske i gassen
Engineering
- Top-side prosess instrumentering
- Loftegass til Ivar Aasen
USM gass eksport
 Utfordringer underveis
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Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?
Baktrykk oljesampling
» «Design» feil med for lite og felles baktrykk for prgvesylindre

21HH002 <
Pravetakingssystem
for oljeeksport B
5112 T e
i |
i s T Il Iy
3 bt - |
___________________________________
—. | Daglig CP
mottakere med
21PA101B integrert blander
Pumpe Promix 12 Ltr. |
L] [z -'f v
_OE 2| = ‘ 2
5 e - I, ' “::;}‘r‘u - CCUMULATOR
B “ B[
/ " BOTTLES FOR SANPLE RECEIVER BACK PRESSUR
L R Rt
S ——— N e -
i T—bSUB prave
- Akkumulator
50L
.__.T_.____;. !

www.lundin-norway.no
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Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?

Reguleringsutfordringer pa
olje eksport i forbindelse med

Niva Trykk
regulering

regulering

separator :,iw *
kalibrering/proving o 1] B

20VA003

2180080 2180076

mmmmm

« Prosessregulering i flere ==
steg. Far, pa og etter
malestasjonen

wwwwww

......

......

NNNN 0es
| T P 3 | = s e

trykkekning |
pumpe (2 100%) :

] |
Mekanisk tetning | - | Z1Paoze

Elekirostatisk

vannutskiller 73, €32
(20VJ001) ’ Fast turtall
trin 21PAQ01B-MO1 A
eparator
21FT5012.Y y
zg
e S | Ll
-y 3}

21PADO1B
Réolie
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% 21HBOOL
B Resirkuleringskjaler for
raoljeeksportpumpe

Flow
regulering
malestaSJon

trykkeknings- |
pumpe (2x100%) |

i
Mekanisk tetning |
|

=, a i g =, -
_ =3E e

Oljeeksport avsenderslus
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Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?

Reguleringsutfordringer pa
olje eksport i forbindelse med
kalibrering/proving gm

400,00 « EG_21FTHS0M2Y
320,49
38000 mh

2000
SO0

320,00
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Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?

USM gass eksport . Skift i M-faktor pa ca. +0,4 % fra kalibreringen utfart i 2013
Kalibrering februar 2016 « Utenfor AGA-9 krav pa flere parameter

« Justeringer utfart pa delay tider

« Ny kalibrering foretatt — maler feilet kontra AGA-9 krav

« Maleren sendt til leverandgr for videre undersgkelser og
reparasjon.
« Alle transdusere ble skiftet og software oppgradert
* Ny kalibrering etter reparasjon
» Resultat godkjent
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Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?

USM gass eksport « Ved naermere undersgkelse av loggfiler etter kalibrering ble det

Kalibrering februar 2016 oppdaget at maleren hadde indikert alarm «path substitution»
ved 1050 m3/t (maks rate), og delvis ved rate pa 787 m3/t. Alarm
var ikke aktiv ved stramnings rater under 780 m/t som er hgyere
enn dagens maks gasseksport rate pa Edvard Grieg.

« Konklusjon:

« Maleren brukes «as is» sa lenge man holder flowraten
under 780 m3l/t.
« Maleren satt i normal drift



Historikk siden oppstart november 2015 Lundin

Norway

Hva har veert utfordringene?

USM gass eksport « «As found» kalibrering
Kalibrering november 2016 ¥ «path substitution» alarm pa bane 1 og 2
v Utenfor AGA-9 krav pa flere parameter
v Skift i M-faktor fra forrige kalibrering ca - 0,23%.

v' Maleren sendt til leverandgr for videre undersgkelser og
reparasjon
v transdusere bane 2 skiftet og software oppgradert
v' Skiftet elektronikk kort
Kalibrering desember 2016 _ _
* «As left» kalibrering
» Alle resultater innenfor AGA-9 krav
v'  Resultat godkjent

Installasjonen er en 2 x 100% konfigurasjon. Begge maleren har gjennomgatt mer eller
mindre den samme type utfordringer/oppgraderinger
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Drift og oppfalging av maletekniske aktiviteter Lundin

Norway

v' Tidsstyrt vedlikehold

v Tilstandsbasert vedlikehold og monitorering
v Korrektivt vedlikehold

v' Remote operation

www.lundin-norway.no



Lundin‘

Norway

Tldsstyrt vedllkehold via WorkMate

T — R — i
T




Tidsstyrt vedlikehold Lundin

Norway

Det meste av det det tidsbaserte vedlikeholdet utfgres pa tradisjonelt vis i henhold til
retningslinjene gitt i OD forskriften og Norsok 1-106.

For temperaturmalinger har man imidlertid valgt a gjgre vedlikeholdet pa en mer
kostnadseffektiv mate for Lundin enn det Norsok 1-106 beskriver:

Det & falge Norsok 1-106 betyr i praksis at;

v temperatur transmitter inkludert PT 100 element sendes til 3parts akkreditert laboratorium
for kalibrering.

v' Verifikasjoner offshore skjer da normalt med tarrblokk

* Lundins rutine:
v" Krav i henhold til OD forskriften
v Alle transmittere konfigurert med standard Ro, A og B
v" Transmitter kalibreres offshore med motstandsverdier fra standard PT-100 tabell
v Temperatur elementer sendes til 3 parts laboratorium for akkreditert kalibrering



Tidsstyrt vedlikehold L-Ogvgdin

q,

Fordel med & fravike Norsok 1106:

v
v
v

v
v

Mindre demontering av utstyr

Mindre logistikk/transport

Feerre potensielle feilkilder ved at man bruker faste like verdier for Ro, Aog B i alle
transmittere og kalibrerings dokumenter

Billigere 3 parts kalibrering da man kun sertifiserer PT-100 elementene

Verifikasjon offshore med dekade boks gjgres normalt raskere enn a bruke tarrblokk
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Tilstandsbasert vedlikehold og monitorering Lundin

Norway

Pl Coresight funksjonaliteter;
Oversiktshilde transmitter sammenligning
« Sammenligning av tilsvarende transmittere (LT, PT, TT, QT osv);
v" definert tidsvindu far avvik registrering
v’ basert pa satte grenseverdier og kriterier
v' med automatisk trigging av korrektiv arbeidsordre etter 'tte Kriterier

© PI Coresight 243 CBM Transm

jerview

NNNNNN




Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold

Pl Coresight funksjonaliteter;

Oversiktsbilde transmitter sammenligning

© PI Coresight

bk CBM Transmitters

Lundin

Norway

E¥{  AdHoc Display 4

D ‘ Frank Svendsen ‘ o

Lundin

Norway
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P1 Coresight funksjonaliteter;
Oversiktsbilde oljemalestasjon

Lundin

Norway

Cross-line comparisons

. 21PI5218D - 24PI5219D

Lundin

q,

Norway

Overview of transmitter comparisons: Oil export fiscal metering station
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Pl Coresight funksjonaliteter;
Detaljbilde transmitter sammenligning

O Pl Coreswght J‘{ CBM Transmitter comparison with flow BN  AdHoc Display m ‘ Frank
Lundin‘ CBM: Transmitter comparison 21PT5033A - 21PT5033B
Norway

Deviation and transmitter values

014
Transmitter 1:
012

. 21PTS5033A 01
11,2038 )

334,11 m3/h 0.08

Deviation:
0,03445 0,06
T Transmitter 2: i

I ErTRi '.1 1 IH ol L
2 g T A By

334,11 m3/h

-35m - -35m -3 -25m -10m
Deviation - Maximum allowed deviation in enaineerina units

114

Workmate information

Tagname transmitter 1 21PT3033A
Tagname transmitter 2 21PT5033B
Engineering unit barg
Current deviation 0,03
Deviation limit 0.05
Transmitter pair status Active workorder
Number of active workorders 2
10
-55m -50m -45m -40m -35m -30m -25m -20m -15m -10m -5m
Comment: Comparison between transmitters on same line, only valid when operated (based on flaw)

617:01:46

H100% ~
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Pl Coresight funksjonaliteter;
Ukes oversikt med avviks informasjon

G Pl Coresight @ New Display | m | Frank svendsen
@ Events Display: CBM Transmitter comparison ~ Asset | 21PT5033A - 21PT5032 « Ad Hoc Display EE

NE 5

General comment Comparison between transmitters on same line, only valid when operated (based on flow)

0]
E=

Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21P_..
30.12.2016 16:00:00 - 30.12.2016 16:15:00

| Comparison ou : A-21P...
| Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 24P
I Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21P_..
I Comparison anomaly_21PT5033A - 21PT50338_201..

| Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21P_..
I Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21P...
I Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21P_..
[l Comparison outside deviation limit 21PT5033A - 21P...

Edit Search Criteria
Attributes 30.12.2016 16:15:00

Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21PT5..
) 21PT5033A - 21PT5033B >

23.12.2016

[ 23122016 1€
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Pl Coresight funksjonaliteter;
2 timers oversikt med avviks informasjon

0 Pl Coresight @ NewDisplay | D | Frank Svendsen |

@ Events Display: CBM Transmitter comparison Asset + Ad Hoc Display EE

) =]

Tagname transmitter 2 21PT5033B

E Automatically refresh the list General comment Comparison between fransmitters on same line, only valid when operated (based on flow)

mparison outside deviation limit_21PT5033A - 21PT5..~
00

30.12.2016 16:00:00 - 30.12.2016 16:
side deviation limit_21PT50;

CBM: Transmitter comp

Edit Search Criteria

Attributes
Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21PT5.. 30.12.2016 16:15:00
@ 21PT5033A - 21PT5033B >
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Pl Coresight funksjonaliteter;
Detaljere med info om arsak til avvik

© PI Coresight
@
8

Events < Back Comparison outside deviation limit_21PT5033A - 21PT5

Waming 30.12.2016 16:00:00 - 30.12.2016 16:15:00

[ | Automatically refresh the list

| Comparison outsi

21PT5033A - 21PT5033B|Evaluation period *-3600s

Related Asset Attributes Start Value v

21PT5033A - 21PT5033B|Active CWO 0

21PT5033A - 21PT5033B]|Active PWO

Comparison betwe
en transmitters on
same line, only vali
d when operated (b
ased on flow)

21PT5033A - 21PT5033B|Comment

Edit Search Criteria

g
Lundin

Norway

iation
on\Oil exporfi21PT5033A - 21PT50338

*-3600s

End Value ~ | Units

Comparison betwe
en transmitters on
same line, only vali
d when operated (b
ased on flow)

@ New Display ‘ D ‘ Frank Svendsen | (7]

Comments

Add Comment

2nd Comments (1)

NORfsvendsen commented
2 minutes ago

Awvik grunnet test av transmitter funwﬂ
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Tilstandsbasert monitorering og vedlikehold Lundin
Fordeler med PI CoreSIth; - Overview of transmitter comparisons: il export fiscal metering station
v" Informasjon er elektronisk lett tilgjengelig til L e 8 |
enhver tid | - _A:%%%-.—” T
v" Veldig god oversikt over tidspunkter for avvik == [ e——— ==
avhengig av valgt tidsperiode ’\“"" 3= :ﬁ
v Alle data inkludert kommentarer ligger «tids ] %E‘*
tagget» slik at ethvert avvik kan ha forklarende
tekst med arsak til avvik.
v' 100% elektronisk sporbarhet for alle
tidsperioder - —
o T3 WWMNJHW‘@MWMWWWWW
Nar konfigurert system er tunet og testet fullt ut ser e ™ ST T T
vi for oss a implementere signaler fra GC, USM = T fm%""\'u Wﬂmﬁﬂwﬁﬂﬂﬁmwmﬁf
osv. for tilsvarende Remote oppfelging og historikk. =R J;i;},rf"r LR



Remote operation IN'olrva,d'n

Tilgang til metering systemet via SHIELD

- . Logged-in as: Session
NLu|-|d[n SHIELD Secure Access Service Tevendsen ﬁ 19:21:21 | .
orviay Ho! Sign O

Welcome to the Lundin Norway SHIELD Secure Access Service, shield\fsvendsen.

You have logged in as: fsvendsen
Max session time is 24 hours. Please save your work fraquently.
Idle time is 30 minutes.

Web Bockmarks

Shield elLearning =
Shield Support =
=]

Important information to Executing Skilled Worker

Windows Files
[l§ TemprFileStore
Terminal Sessions
B shield: (Top Level)
1 EMC Metering - CM ReadOnly (FMC Metering - CM ReadOnly)

1 SAS ReadOnly (Read only access to EG-ESF-09 and EG-ESF-10. Users need to be certified in order to...)




%

Remote operation Lundin

Norway

s Help

o 211H001 - Oil Export
21THOO01 - Oil Export - Mimic Administrator (Super user)

e R T I e e R R R

Mlarms.

[ vmeta [ obeam [ mgname [ vesween [ mse [ coskdswe | swen [ sowiwneer |
2
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CBM for USM

2711001 - Gas Export - CBM for USM

Adminisi
Meter Details Flow Velocity (m/s) Flows Velocity Profile (-) Welocity Turbulence (%)
Tag Name 27FTS001 30.0 z.00 100.0
Model FMC MPU1200 &
22.5 1.50 75.0
Current Values
15.0 1.00 50.0
Flow Velocity 11,518 m/s
VoS 408,683 m/s
External VOS 409,625 mjs 7= 050 =0
Dev Ext VOS 0,924 mjs
Max. Dev Ext VOS 2 mis 0.0 0.00 00— —_— —_— —
01 0z 03 04 05 i o1 0z 03 04 05 06 01 0z 03 04 05 06
Usot remresere 15000 e Path Values Path Values Path Values
01 [ o2 [ o3 [ o0a [ o5 01 02 03 | 04 T o5 [ 06 [o1 T o2 03 [ o4 05 | 06
USM Values 10,129 | 9933 | 11808 | 11711 | 11556 | 1047 0,573 0862 | 1025 | 1017 | 1005 | 0sg08 | [ T 1568 0543 | 0,689 0,664 1,308
Cross Flow 0,083 % Average Value 11,518 Average Value 0,000
Swirl Flow 0,346 %
Profile Flatness 87,173 %
Profile Symmetry 0,617 % WVelocity of Sound Profile (- Velodty of Sound Relative Profile (-}
Deca Density Value 72 welocity of Sound Deviation (mfs) 2o 20
USM Verification 0 e 150
Run Verification | Duration | 120,0 Sec 1.0 f———————— 3750
1.00 1.00
veusepor | Verlfication Completed o0 = = 0
g = L T g 0.50 0.50
Load Manitoring Settings | Export Monitoring Settings |
2.0 0.0 0.00 0.00
01 0z 03 04 05 08 o1 02 03 04 05 06 0Zj01 03/01 0302 0401 04/02 0403 0S/01 0S02 0S/03 0S{04 0601 06/02 0603 06/04 0605
Path Deviation Values Path Values Path Values
(01 T o2z osJodal osT o6 | [01 T o2 osToa] osT o6 | [02/01]03/01]03/02]04/01]04/02]04/03]05/01]05/02]05/03]05/04]06/01 Jo6/02]06/03[06/04J06/05]
0, 0.017 ] 0.039] 0.095] 0,009 | 0.174 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ool 1 Jioor] 1 1
Average Value 408,683
Path AGC Levels (-} SHR (dB} Path Performance (%)
20000

100.0 100.0

1500.0 75.0 75.0
1000.0 50.0 S0.0
SN o G
0.0 0.0 L0

14 1B 2h 2B 3A 36 48 46 SA 5B Bl BE 1A 1B 2n 2B 3h 36 48 46 5h SE BA 66

01 02 03 04 05 08 o
Path Values Path Values Path Values
EEA A A A S | e B ETETETRATAISTETRIRTRTE
[ Mimic H Current Values ” Production Status ”wuuuomhsm}_[ Gas Chromatograph H H2S MeOH & TEG H GC Validation " Averages 1
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Remote operation

USM verifikasjons rapport

USM Verification Report

+MC Technologies

Meter Serial No:  2792-MPU-4555 status: SUCCESS
Meter Tag Name:  45FTS000
Meter Type: FMC MPUS00
Number of paths: 4
2016.10.04 10:59 Reportfrom 2016.10.04 10:49:58 to 2016.10.04 10:51:58
USM Verification Report Edvard Grieg Plattform Fuel Gas 4511001 Page 10f5
45FT5000
Velocity Of Sound (VOS)
Measured VOS versus External VOS
Extemal VOS Average Variance Standard Deviation
357.748 0.001 0.032
Measured VOS (Avg) Min Max | Average Deviation| Max Devation | Allowed Devation Status
357.868 357.834 357.907 0.119 0.180 1.000 OK
Path VOS versus Measured VOS
Path| Awverage Min Max | Awvg. Demvation Max Devation Allowed Deviation Status
o 357.980 357.939 358.019 -0.112 -0.076 1.000 OK
02| 357.889| 357.838| 357.971 -0.022 0.033 1.000 OK
03 357.638| 357.588 357.683 0.229 0.264 1.000 OK
04 357.964 357.886 358.049 -0.096 -0.025 1.000 OK
Path VOS Profile

Note: The profile foot print is 1.0 for all paths

Path Awverage Min Max |Max Variation Band Status
1)) 1.000 1.000 1.000 0.010 OK
02 1.000 1.000 1.000 0.010 OK
03 0.999 0.999 0.999 0.010 OK
04 1.000 1.000 1.000 0.010 OK

Lundi

Norway
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