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PRESENTASJON

Selskapet har klart seg godt gjennom olje nedturen



FLOW CONDITIONING – HAR VI MER Å LÆRE
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HVA GJØR INTERTEK SOM INNBEFATTER
FLOW CONDITIONERS ?



FLOW 
CALIBRATION



FLOW 
CALIBRATION

Turbin måler

Turbin rotasjon proporsjonal med strømning



FLOW 
CALIBRATION

Ultrasonic måler
Måler hastigheten på medie ved hver 
sensor bane som vektes til total flow



FLOW 
CALIBRATION

Hvilken profil har vi i røret vårt ?



EN HISTORIE FRA VIRKELIGHETEN

PROBLEM LØSNING

Kunden hadde følgende problem stilling:

• Dårlig repeterbarhet på UL målerne sine

• Dårlig re-produserbarhet på UL målerne

• God repeterbarhet på referanse turbinen sin

• God re-produserbarhet på referanse turbinen

Resultat at det ble mye proving, mye avviksbehandling og CCR 
operatørene mistet troen på hele målestasjonen

OD var ikke imponert !



PROBLEM MED Å HOLDE FISKAL STANDARD
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PROVING

STATISTISK

METODE



OFFSHORE
Forsøk offshore ble arrangert sammen med leverandør og Intertek

• Proving med forskjellige strømnings forhold, baktrykk, logging av parameter og inputs

• Kontroll av parameter, computer og signaler og kalkulasjoner

Ingen feil ble funnet som kunne forklare oppførselen til kalibrerings resultatene

Meteret ble tatt ut sammen med flow straighter og inspisert. Her ble det funnet avleiringer
og meter og oppstrøms spool ble vasket rent. 

Nytt kalibreringsforsøk ble utført og KF endret seg ca 1% men fortsatt måtte en bruke
statistisk metode for repeterbarhet med mange forsøk før godkjent resultat. 

Master meter (Faure Herman) hadde fortsatt same gode KF, repeterbarhet og re-
produserbarhet.

Bare etter noen timer begynte KF på Ultralyd måleren å endre seg igjen.



HVA SIER LEVERANDØREN
• Ustabile prosessforhold

• Variasjon I VIO %

• Variasjon I tetthet

• Funn av avleiringer

• Meterne virket fint på FAT

OD krevde handling for å få denne stasjonen Fiskal

Det blir bestemt å sende inn et meter til Intertek for test.

Formål er å lære meterets sensitivitet:

1. Finne “AS FOUND” KF
2. Rengjør meter og oppstrøms arrangement og repeterepunkt 1
3. Finne KF med endret prosess betingelser
4. Finne KF med høyt vanninnhold
5. Repetere punkt 2 for reproduserbarhet

VEIEN VIDERE



TESTING PÅ LAB



METER & OPPSTRØMS RØR

AS FOUND

TESTING PÅ LAB



TEST PLAN
The following should be concluded after the test

• The UL meter KF change before and after cleaning

• The UL meter repeatability during stable condition

• The meter linearity ± 25% of normal flow at site

• The meter dependence of viscosity/density 

• Re- producibility of the KF after process change like P&T and WIO



RESULTATER



KONKLUSJON
 The UL meter KF change before and after cleaning

The meter shifted KF approx. -0,9%

 The UL meter repeatability during stable condition

The meter repeated better that 0.04% on the first 5 trials on all flow rates

 The meter linearity ± 25% of normal flow at site

Better than ± 0,04% between 75-125m3/h

 The meter dependence of viscosity/density 

No observed dependency

 Re- reproducibility of the KF after process change like P&T and WIO

No change observed outside the uncertainty given for the test



VÅRE ANBEFALINGER FOR Å LØSE PROBLEMET

Insert Footer Here 20

Konklusjonen etter testen var :

Denne installasjonen var sensitiv for 
strømningsprofil . Bruk av “tube bundle” som
har stor overflate for oppbygging av belegg
burde muligens skiftes ut med en CPA plate 
for å minimalisere overflate arealet.



HVA BLE UTFALLET

Insert Footer Here 21

Leverandøren støttet ikke vår konklusjon.

For å komme videre så ble det bestemt å 
erstatte Ultralyd målerne med Faure Herman 
målere av same type som master meteret. 
Dette måleprinsippet hadde virket I hele 
perioden. 

Siden utskiftning har målestasjonen virket
fint. Proving, repeterbarhet og re-
produserbarhet er ikke lengre noe problem



EN BONUS HISTORIE
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• Kunden hadde et meter som fikk skift I KF

• Repeterbarhet var god

• Re-produksjon av KF gikk greit

Hva kunne være galt?



FEILSØKING’S RÅD
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Kalibrer andre linjer på stasjonen for å se om feilen er isolert 
til det ene meteret eller en parallell endring

Skift på alle linjer: Sjekk prover

Skift på ett meter: sjekk trykk, temp input og rådata. Hvis OK 
inspiser meter for feil
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GRUNNEN TIL SKIFTET
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HVA BLE GJORT

Insert Footer Here 26

• “Tube bundle” ble sveiset fast (kortsiktet korreksjon)

• Meteret kalibrert og funnet tilbake til historisk KF og 
normal oppførsel

Hva lærte vi:

• Med å flytte en “Tube bundle” fra 10D ned til
turbinmeterets innløp samt at den antatt har rotert gav en
skift I KF på 0.7%  ( ikke en fasit  )
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BONUS HISTORIE 2
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• UL Meter som fikk stort skift I KF

• Repeterbarhet var god

• Re-produksjon av KF gikk greit

Hva kunne være galt her ?
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GODE RÅD
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En skal aldri undervurdere å kalibrere et meter “in-line” 
for å få med seg installasjons effektene

Etter mine 32 år I kalibreringstjenesten så blir jeg
fortsatt overrasket.

En blir aldri ferdig å lære I dette faget

What you produce is important,
But it's what you measure that counts !




