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e
Mr. Caleb Brett ‘

The Intertek story starts at the inception of the modern testing industry. Mr. Thomas Edison k\/
The history of Intertek goes back over 130 years, and evolves from the ST
combined growth of a number of innovative companies. www.intertek.com ;#

Intertek is an industry leader with more than 42,000 employees in 1,000 locations in over 100

countries. We deliver Total Quality Assurance expertise 24 hours a day, 7 days a week with our
industry-winning processes and customer-centric culture. Whether your business is local or global, we

can help to ensure that your products meet quality, health, environmental, safety, and social

accountability standards for virtually any market around the world. We hold extensive global

accreditations, recognitions, and agreements, and our knowledge of and expertise in overcoming
regulatory, market, and supply chain hurdles is unrivalled. N
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FLOW CONDITIONING - HAR VI MER A LARE
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HVA GJOR INTERTEK SOM INNBEFATTER

FLOW CONDITIONERS ?




CALIBRATION



Turbin maler

Turbin rotasjon proporsjonal med stremning

FLOW
CALIBRATION




Ultrasonic maler

Maler hastigheten pa medie ved hver
sensor bane som vektes til total flow

downstream
sensor

FLOW
CALIBRATION

upstream
Sensor




~ Hvilken profil har vi i rgret vart ?

FLOW
CALIBRATION




PROBLEM L@ASNING

EN HISTORIE FRA VIRKELIGHETEN
Kunden hadde fglgende problem stilling:

S UCCESS

\ #
Darlig repeterbarhet pa UL malerne sine _/@-_ —— % -

DO

RY

Darlig re-produserbarhet pa UL malerne g
.

God repeterbarhet pa referanse turbinen sin

God re-produserbarhet pa referanse turbinen

Resultat at det ble mye proving, mye avviksbehandling og CCR
operatgrene mistet troen pa hele malestasjonen



PROBLEM MED A HOLDE FISKAL STANDARD
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PROVING

STATISTISK [ e

{Deg

METODE




OFFSHORE

Forsgk offshore ble arrangert sammen med leverandgr og Intertek

* Proving med forskjellige streamnings forhold, baktrykk, logging av parameter og inputs

* Kontroll av parameter, computer og signaler og kalkulasjoner
Ingen feil ble funnet som kunne forklare oppf@rselen til kalibrerings resultatene

Meteret ble tatt ut sammen med flow straighter og inspisert. Her ble det funnet avleiringer
og meter og oppstrgms spool ble vasket rent.

Nytt kalibreringsforsgk ble utfgrt og KF endret seg ca 1% men fortsatt matte en bruke
statistisk metode for repeterbarhet med mange forsgk f@r godkjent resultat.

Master meter (Faure Herman) hadde fortsatt same gode KF, repeterbarhet og re-
produserbarhet.

Bare etter noen timer begynte KF pa Ultralyd maleren a endre seg igjen.




HVA SIER LEVERAND@REN

Ustabile prosessforhold
Variasjon | VIO %
Variasjon | tetthet

Funn av avleiringer
Meterne virket fint pa FAT

VEIEN VIDERE

OD krevde handling for a fa denne stasjonen Fiskal

Det blir bestemt a sende inn et meter til Intertek for test.

Formal er a laere meterets sensitivitet:

DU g B D

Finne “AS FOUND” KF

Rengj@ér meter og oppstrems arrangement og repeterepunkt 1
Finne KF med endret prosess betingelser

Finne KF med hgyt vanninnhold

Repetere punkt 2 for reproduserbarhet
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TESTING PA LAB

METER & OPPSTR@MS R@R
AS FOUND




TEST PLAN

The following should be concluded after the test

« The UL meter KF change before and after cleaning

« The UL meter repeatability during stable condition
« The meter linearity £ 25% of normal flow at site
« The meter dependence of viscosity/density

* Re- producibility of the KF after process change like P&T and WIO




RESULTATER




KONKLUSJON

e The UL meter KF change before and after cleaning

e The UL meter repeatability during stable condition

e The meter linearity + 25% of normal flow at site

e The meter dependence of viscosity/density

e Re- reproducibility of the KF after process change like P&T and WIO



VARE ANBEFALINGER FOR A L@SE PROBLEMET

Konklusjonen etter testen var :

Denne installasjonen var sensitiv for
stromningsprofil . Bruk av “tube bundle” som
har stor overflate for oppbygging av belegg
burde muligens skiftes ut med en CPA plate
for a minimalisere overflate arealet.

Insert Footer Here 20




HVA BLE UTFALLET

Leverandgren stgttet ikke var konklusjon.

For a komme videre sa ble det bestemt a
erstatte Ultralyd malerne med Faure Herman
malere av same type som master meteret.
Dette maleprinsippet hadde virket | hele
perioden.

Siden utskiftning har malestasjonen virket
fint. Proving, repeterbarhet og re-
produserbarhet er ikke lengre noe problem

Insert Footer Here 21




EN BONUS HISTORIE

e Kunden hadde et meter som fikk skift | KF
* Repeterbarhet var god
e Re-produksjon av KF gikk greit

Hva kunne veere galt?




FEILSOKING’S RAD

Kalibrer andre linjer pa stasjonen for a se om feilen er isolert
til det ene meteret eller en parallell endring

Skift pa alle linjer: Sjekk prover

Skift pa ett meter: sjekk trykk, temp input og radata. Hvis OK
inspiser meter for feil
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GRUNNEN TIL SKIFTET

-
Insert Footer Here 25\/



HVA BLE GJORT

* “Tube bundle” ble sveiset fast (kortsiktet korreksjon)

* Meteret kalibrert og funnet tilbake til historisk KF og
normal oppfarsel

Hva leerte vi:

* Med a flytte en “Tube bundle” fra 10D ned til
turbinmeterets innlgp samt at den antatt har rotert gav en
skift | KF pa 0.7% ( ikke en fasit © )
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BONUS HISTORIE 2

* UL Meter som fikk stort skift | KF
* Repeterbarhet var god
e Re-produksjon av KF gikk greit

Hva kunne veere galt her ?
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GODE RAD

En skal aldri undervurdere a kalibrere et meter “in-line”
for a fa med seg installasjons effektene

Etter mine 32 ar | kalibreringstjenesten sa blir jeg
fortsatt overrasket.

En blir aldri ferdig a lzere | dette faget
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