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Innledning

Skarvfeltet ligger i Norskehavet, ca 210 kilometer fra
Sandnessjgen pa 350-450 m vanndyp.

Feltet kom i produksjon i desember 2012 med en
forventet levetid pa 25 ar.

| denne presentasjonen gnsker vi & dele noen
historer og erfaringer fra drift av de fiskale A
malestasjonene. Vi haper dette kan vaere nyttig ®
laering og inspirere andre til & dele sine erfaringer.
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Skarv FPSO, fiskalmaling

*  Oljeeksport til tankskip: 3x12" duty
ultralydmalere, 3x8" master ultralydmalere.
Stremningsproporsjonal prgvetaking.

- Gasseksport: 3x10" Ultralydmalere. Redundant
online GCer

e Gassimport: 1x4" ultralydmaler. Kun i bruk ved a
kald oppstart. )

Brenselgass: 2x6" ultralydmalere.
Fakkelgass: Ultralydmalere pa HP og LP fakkel.
Redundant instrumentering pa trykk og temp.
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Ustabil mengdemaling, gasseksport

Hva skjedde

1 H 1 11 X e 02G01_01053 2 2G01:USM: Stremningskorrigering aktiwv 34 02.06.2015 07:28:47
® Natt til 2. Jumo2015° kor;n det flere kritiske alarmer !+ 02601 01093 2 2G01:USM: Bane 3 status (milt/subst.) KORRIGERT 02.06.2015 07:28:47
fra ultralydmaler pa ma|e|gp 1. *C 02G01_01357 2 2G01:USM: System alarm HIGH 02.06.2015 07:28:44

B Maletekniker sa via diagnoseverktgy at det var
varierende signalstyrke pa flere lydbaner.

B Ett kompressortog var stengt og gassinjeksjon var under oppkjaring, sa vi
mistenkte at prosessforhold kunne ha noe med saken a gjare.
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Ustabil ultralydmaler, gasseksport

Hva ble gjort videre
B Meteringingenigr har tilgang til maler og diagnostikk fra land, og
startet feilsgking i samarbeid med offshore personell.

B All diagnostikk sa grei ut, men en gjennomgang av historiske
logger viste at tilsvarende alarmer hadde dukket opp tidligere pa :
samme maler. S pe——
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27 Gas Exp

27 - Systembeskrivelse
27 - Driftsprosedyre

27-FT-3301 Pressure Temperature
Volume Flow: 1134.57 m3h 205.69 Bara 43.98°C
MassFlow: 205.97 Tonnes/h 27-PT-3302A TR
Std. Vol Fow: ‘25!.22 KSm3m 27-PT-33028 o ss0s
e ————————————
27-HV-3308 e
Pressure Tempe.falure

27-FT-3201
Volurme Flow: 978.64 m3/h 205.72 Bara 44,00 °C

MassFlow: 177.65 Tonnes/h 27-PT-33024 27-T1-3303
Std Vol Fiow: 221.85 KSm3fh 27-PT-33028 27713304
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27-HV-3208
27-FT3101 iz Temperature 27-HV-3205
Volume Flow: 855.27 m3/h 205.75 Bara 44.00°C
MassFlow: 155.26 Tonnes/h 27-PT-3302A 27-T1-3303

Std. Vol Fiow: 193.89 kSm3h 27-PT-33028 27-T1-3304

7-HV-3108

Total M/ s Flow: 536.09 Tonnes/h 27-HV-3103
vol Fiow: 669.49 kSm3/h
Total Energy Fiow: 27798940.00 MJ/h
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Ustabil ultralydmaler, gasseksport

Hva ble gjort videre
m Videre feilsgking ble utfart, hvor fokus var & finne prosessforhold
som kunne ha pavirkning pa maleren.

B Ved 4 se tilbake pa trender fra omkringliggende instrumenter og
utstyr kunne vi se at trykkontrollventil nedstrgms malestasjonen
var strupet til 15-18% apning i perioden med feil.

m Ut fra dette mistenkte vi at arsaken til feilen var ultralydstay fra
kontrollventil.

AkerBP

Ultralydmaler 1

Utlgpsventil 1

Trykkontrollventil
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Ustabil ultralydmaler, gasseksport

Hva ble gjort videre

m Ultralydsignalene til maleren ble logget samtidig som
kontrollventilens apning ble endret for & forsgke a verifisere om
det var sammenheng mellom malerens ytelse og settpunktet til
kontrollventilen.

m Tilsvarende logging ble ogsa utfart pa malelgp 2 og 3.

Stengt malelgép og kontrollventil pa 16%: Apent malelgp og kontrollventil p& 16%: Apent mélelgp og kontrollventil helt &pen.
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Ustabil ultralydmaler, gasseksport

Lasning/konklusjon.

B Logging av ultralydsignal viste tydelig at stay fra
kontrollventilen var arsaken til utfall av
ultralydmaleren.

B De andre malerne ble ikke pavirket av
kontrollventilen i betydelig grad. Det kan se ut til at
ultralyd fra ventiler primaert reiser i rgrets
lengderetning. Lite stay finner vei inn til malelgp 2
og 3.

® Na nar vi kjenner arsaken til problemet kan vi
operere malestasjonen pa en mate som betydelig
reduserer konsekvens av stgyen. For eksempel ved
valg av malelgp i drift.

B Basert pa disse erfaringene anbefales det alltid a se
pa mulige stagykilder i forbindelse med design av en
ultralydmalestasjon for gass.

B Dersom stgykilder identifiseres bagr kompenserende
tiltak vurderes.
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Utfall av temperaturmaling, gasseksport

Hva skjedde

B Natt til 18. februar 2013 ble operatarene i kontrollrommet oppmerksomme pa at de manglet temperaturmaling pa malelagp 2, som var i bruk
B Det ble byttet om til malelgp 3 og man forberedte feilsgking pa malelgp 2.

B Et par timer senere feilet en av de to temperaturmalingene pa malelgp 3.

Hva ble gjort videre. 16
B Malelgp 2 ble apnet igjen for & fa ned stremningshastighet 14

giennom malelgpene siden vi mistenkte en sammenheng M\!
12 i [
/

mellom stramningshastighet og utfall av
temperaturmalingene. Vi hadde aldri hatt s& hgy / / /

10
stremningshastighet gjennom malerne tidligere. .
g g . g) . . g | TT-B mélelgp 2 ( / / —alelgp 2
® Det ble utfart nye vibrasjonskalkulasjoner for termobrgnnene. 8 / Malelgp 3
Beregningene viste at kritisk hastighet var 12,4 m/s. . TT-A malelop 2 feiler / pE— ritisk hastighet
Temperaturmalingene feilet pa hastigheter mellom 12,2 og - - /
TT-A malelgp 3 feiler J
13,5 m/s. a

Lasning/konklusjon.

® Nye kraftigere termolommer ble installert pa alle malelgp.
D -

m Denne Saken Viser at StatiSke mekaniSke komponenter kan 19:12 00:00 0448 0%:36 14:24 15912 00:00 0448 09:36 14:24 15:12 00:00
veere en begrensende faktor i et malesystem. Dette er noe
som enkelt kan bli oversett.

B Se artikkel pa NFOGM.no for mer detaljer om denne saken.
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https://nfogm.no/wp-content/uploads/2014/02/Vibrasjon-i-termolommer.pdf

Noen andre saker a leere av.

Drain/vent fra GC-er

B GC-ene benytter hydrogen som beaeregass. Hydrogenet
forbrennes i GC-en og gir ut eksos i form av
vanndamp.

B Dette var ikke godt nok ivaretatt ved design/bygging.
Det dannet seg veeskelommer i drain/vent linjene i og
ut fra analysehuset.

B Vent og drain linjene var heller ikke isolert og
oppvarmet. Det medfgrte en risiko for at linjene kunne
tette seg med is om vinterne.

m Dette ble Igst ved & bygge om linjene med rett fall,
samt installere heating og isolasjon.

AkerBP

Kalibrering av oljemalestasjon vinterstid
B Mastermeterne pa oljeeksportmalestasjonen kalibreres
ved bruk av portabel rgrnormal.

B Dette viste seg a veere utfordrende pa vinterstid, siden
ferskvann blir brukt til kalibrering av rgrnormalen.

B Instrumenttubing og slanger frgs og is dannet seg pa
darken rundt malestasjonen.

B Dette Igses best ved a unnga kalibrering pa vinteren,
sa langt det er mulig.

B Tenk pa veeret ved planlegging av metering jobber.



Noen andre saker a leere av.

Kalibrering av mastermeter under lossing

B Pa oljeeksportmalestasjonen benyttes mastermalere til
kalibrering av linjemalerne.

B Mastermeterne kalibreres periodisk mot portabel
regrnormal. Det er ikke lagt opp til mulighet for a fgre
olje gjennom malestasjonen og tilbake til lager. Derfor
ma kalibrering foregd i forbindelse med lossing. Dette
gir noen utfordringer knytte til kalibreringsjobben.

B Vi ma kalibrere imens lossing foregar. Det blir lange
dager med stramt tidsskjema for a rekke a kalibrere
alle tre mastermetere i Igpet av en losseoperasjon.

B Det er lite fleksibilitet i planleggingen siden vi er last til
lossedatoene.

B Forsinkelse i kalibreringen kan forsinke
losseoperasjonen og gi ekstra liggetid for tankskipet.

B For framtidige malestasjoner, med mastermeter,
anbefales det a legge til rette for resirkulering slik at
kalibrering kan forega uavhengig av lossing.

AkerBP

Utfall av fakkelgassmaler ved hgy hastighet

B At ultralyd fakkelgassmalere faller ut ved hgy hastighet
er et kjent problem. P& Skarv har vi utfordringer med
utfall av HP fakkelmaler.

B Det var ikke installert noen backup-lgsning for a sikre
maling ved utfall av ultralydmaler.

W | starten medfgrte dette mye tidkrevende, manuelt
korreksjonsarbeid som involverte flere disipliner.

B Etter hvert fikk vi pa plass en effektiv, men fortsatt
veldig manuell, rutine for & beregne fakkelrater basert
pa prosessdata, trykk og temperatur.

B Denne rutinen er na implementert i kontrollsystemet pa
Skarv og gjar korreksjonsarbeidet mye enklere.

B Anbefaling for framtiden er & ha backup-lgsningen klar
allerede fra forste dag.
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