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Gasseksport malestasjon

v Historikk
v Fabrikasjon Qsonic5 2005
v Oppstart September 2007
v Re-kalibrert et mélelep 2009
v Transducerbytte 2016
v Innvendig inspeksjon 2019
v Kost/nytte vurdering 2019
v Installasjon FlowSic600 XT 2023
v Asfound kalibrering Qsonic 2023




Gasseksport malestasjon

v' Design

3/dag

v Maks flow 84 mil Sm

v Tre malelep

v To mdlere i serie lap 1 og 2

v En maler pa reservelgp 3
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Tilstandsbasert vedlikehold

v Online overvakning FCS320 FMC malesystem
v Manedlig logging av data

v Arlig rapport Autek
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Tilstands rapport

Ultrasoniske gass flow malere.

Autek

2022

Ormen Lange

Tilstands rapport pa Ultrasoniske gass flow maler 2972.

e posat 0 _gouca e

Installasjon: Ormen Lange.
Meter type: Qsenics.
Serie nummer: 2972

Tag: 27FT-5022
Lokasjon: Linje 2

Miler: 82

Dato testet: Jjan - des-2022.
Dokumenter:

2972-AGA10 Footprint V3.02_2022.pdf, 2972-AGC Test V1.22_2022.pdf, 2972-Performance test
V1.11 2022.pdf

AGA10 kontroll av utregnet Iydhastighet.

Vi ser her ingen endring i 2022. Alarm grensen pa avvik 0,15 %. Videre viser Vos ratio mellom lyd
banene ingen endring, her er alarm grensen pd +-0,4 %. Avviket mellom mélt og beregnet VoS har en
alarm grense pa +-0,2 %. Spredning i VoS mellom lydbanene er pa 0,28 m/s. @kende flow gir gkende
VoS Ratio. @kende trykk gir fotavirykk endring.

AGC Test: Kontroll av forsterkning.

Ingen endringer. Alarmgrensene for AGC level ratio sammenligning er 0,5+2 %
Sammenligning mellom A og B Transduser viser ingen endring, her er alarm grensen 0,5+2 %
Signal sty forholdet ligger godt over alarm grense pa 1,5

Performance test: Kontroll av mélers egen diagnose.

Her er Performance 100 %, alarmgrensen er her pa 20 % men verdier ned mot 80 % bgr medfere
ekstra kontroll. Diagnose bit forteller om feil i noen pulser, vi ser noen alarmer pa lyd banene.
Dette er pa 0,06 % av malingene. Feil som er rapportert er: AGC level = limit, feil puls.

Dette medfgrte ingen feil maling siden de 12, 13 andre malinger de sekundene var bra.

Kontroll av Parameter fil: kontroll av oppsett i mdleren.
Ingen endring i parameter fil siden november 2007, med unntak Densitet 161,82kg/m? 2,10e-5 Pa*S.

Service info:
Det eringen notater siden 2019. Kontrollert med Boroskop via 2A sn: 2971, den 19-9-2019. Ingen
pi dekket. Etter funn av kabelbro bit har vi etter ngye studie av loggfiler far og etter ikke

sett noen endring forarsaket av denne biten.

Oppsumm:
Ut ifra mottatte data, fungere maleren som den skal.
Autek AS 30-05-2023
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Sa, hvorfor re-kalibrere med sa gode resultater ?

v Malertype Qsonic5 fra Instromet ble varslet obsolete i 2019
v Vil gi mangel pé reservedeler og support
v Elektronikk

v Ved bytte av elektronikk bar malere re-kalibreres(serie4 elektronikk
ikke tilgjengelig lengre)
v 0,25 % okt usikkerhet ved bytte av elektronikk(tall fra Instromet)
v Kost/nytte vurdering ifm kompleksitet av re-kalibrering.
v Transducere
v Ved bytte til ny type méler med titan transducere vil en eliminere
risiko for ekstern gasslekkasje ut av transducer pa gamle Qsonic5. ‘

(epoxy sensor tupp)

v Risiko for feil ved bytte av transducere. Grunnet design med

flensmontering.

Merk Kl. 12, 0g4,0g 8




Risiko ved malefeil og gassmengder

v Gjennom disse ultralydmélerne pa gasseksport
Nyhamna har det passert neermere 300 000
000 000 Sm3 med gass ut i Langeled siden de
ble tatt i bruk i september 2007.

v Ved for eksempel bytte av transducere s& ma
en gjgre oppmaling av lydbanelengde.
v 1 mm feil i oppmélingen vil gi ca 0,05 %
direkte malefeil
v En mdlefeil pd 0,05 % vil i dette tilfelle gi
en feilmaling p& 150 000 000 Sm3 eller ca

375 000 000 NOK
(med snitt gasspris 2,5 kr/Sm?)
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Beslutning og konklusjon

TREEEEA. VT
v Innkjep av 4 stk nye Sic600XT Forte ultralydmalere

v Bruk av lgp 3 som reserve
= \P‘i i




As-found kalibreringer og resultat

Kalibrering 1. Kalibrering 2.

v Maler 1A April 2005
v Maler 1B April 2005
v Maler 2A Juni 2009
v Maler 2B Juni 2009

= FWME - Flow Weighted Mean Error

Stremningsveid gjennomsnittsfeil tilfredsstiller
kravet fra ISO17089-1 pa 1 % (vist med grent)

Bade fra tidligere kalibreringer og fra 2023
kalibreringen.

Qeyrigann [%]

Kalibrering 3.

FWME 2005/2009 [%] FWME 2023 [%] | Forskjell [%]

Oktober 2023 -0,49 -0,47 0,02
Oktober 2023 0,19 -0,14 0,05
Oktober 2023 -0,23 -0,20 0,03
Oktober 2023 -0,13 -0,38 -0,25
—a&— meter 14, 2005  — @ —meter 1B, 2005  —-#--meter 24, 2009 ---4... meter 2B, 2009 MPE {Class 1.0) [3]
—&— meter 1A, 2023  — ® —meter1B,2023  --%--meter 2A, 2023 ... #... meter 2B, 2023
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Oppsummering

Gode resultat fra malere installert og i
drift i 16 ar

Normale vedlikeholdsrutiner fulgt

v Viser sveert lite skift selv om mélerne
naermer seg 20 ar

Kun tilstandsbasert vedlikehold i 14é&r

v Vil kunne brukes som underlag og

dokumentasjon for tilstandskontroll av

NORCE for utmerket samarbeid
RCE i forbindelse med

kalibreringsrapport.

ultralydmalere. N

En stor takk til
Autek for mange ar med veldig

== Autek god support pa Qsonic

ultralydmalere og kalibrering.
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Kompetent personell
Sikrer

”Statens inntekter”

0g gir
Forngyde selgere, kjapere og
skatteinnkrevere

gjennom
Sikker & ngyaktig drift
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